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1. Ubersicht

Der RDR54 ist ein Empfangsgerat fir amplituden- und frequenzmodulierte Funksignale bis zu einer
Frequenz von 30 MHz. Zusatzlich ist ein Empfangsbereich von 50 — 54 MHz vorhanden. Die untere Grenze
des Frequenzbereichs liegt bei ca. 1 kHz, die Signalverarbeitung erfasst Frequenzen ab 0 Hz.

Die empfangenen und demodulierten Signale von 2 unabhé&ngigen Audiokanélen kdnnen uber einen
anschlieBbaren Stereokopfhérer und / oder einen eingebauten Lautsprecher hérbar gemacht werden
(Funktion Kommunikationsempfanger). Es sind Signale mit Zweiseitenbandmodulation und mit
Einseitenbandmodulation, wahlweise mit oder ohne Trager, sowie getastete Signale (CW, Morsefunk)
empfangbar. Die Empfangsbandbreite (obere Audiofrequenz des hdrbaren Signals) ist in weiten Grenzen
einstellbar, ebenso die Verstarkung manuell oder per konfigurierbarer Regelautomatik.

Das Grundkonzept des RDR54 basiert auf digitaler Signalverarbeitung nach einem erweiterten SDR-
Prinzip (Software Defined Radio). Die Digitalisierung der Empfangssignale erfolgt ohne vorherige
Frequenzumsetzung direkt auf der Hochfrequenzebene mit einer Bandbreite von ca. 300 MHz. Daraus wird
ein Band von ca. 164 kHz Breite ,herausgeschnitten“ und mit wahlbarer Auflésung vom Zeit- in den
Frequenzbereich transformiert. Jede weitere Signalverarbeitung erfolgt im Frequenzbereich.

Die Empfangssignale werden als Spektrum mit hoher Aufldésung und Genauigkeit in einem Amplituden-
Frequenz-Diagramm dargestellt (Funktion Messempfénger). Es sind Auflésungen bis herab zu 2,5 Hz /
Diagrammspalte wahlbar (entspricht etwa dem Parameter ,Residual Bandwith RBW*“ herkémmlicher
Spektrumanalysatoren). Dabei wird ein Dynamikbereich von ca. 130 dB zwischen dem Grundrauschen des
Gerates und der maximal verarbeitbaren Eingangsspannung erreicht. Das Spektrum kann auch
zeitabhangig als sogenanntes ,Wasserfalldiagramm® mit wahlbarer Laufgeschwindigkeit dargestellt
werden.

Das Gerét ist mit einem eigenen Netzteil ausgestattet und als Tischgerat flr den Innenraumeinsatz
konzipiert. Gré3e und Gewicht gestatten eine problemlose Transportabilitat. Der Anschluss eines
Personalcomputers zum Zweck der Geratefernsteuerung und Dateniibernahme ist mittels High-Speed-
fahiger USB 2.0 Schnittstelle mdglich.

Der Empfanger besteht aus einem Grundgerat mit eingebauten Einschiben, die leicht wechselbar sind.
Alle hauptsachlichen Softwarekomponenten sind tber die USB-Schnittstelle aktualisierbar, ebenso alle
Hardwarekonfigurationen der eingesetzten programmierbaren Schaltkreise (FPGA). Der Anschluss an ein
Ethernet-Netzwerk ist optional mdglich (Zusatz-Baugruppe).
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2. Technische Daten
Frequenzbereich (Antenneneingénge):

Frequenzeinstellung:

Frequenzabweichung (interner Oszillator):

externe Synchronisation:
Eingangswiderstand:
max. verarbeitbarer Eingangspegel:

Vorverstarker (schaltbar):

Pegelungenauigkeit:

Vorfilter Tiefpasse (-1 dB Grenze):

Vorfilter Hochpasse (-1 dB Grenze):

Regelbereich (Hand und Automatik):
Haltezeit Regelung:
Regelgeschwindigkeit:
Dynamikbereich ADC:
Dynamikbereich Signalverarbeitung:

Auflésung Zeit-Frequenz-Umsetzung:

Frequenzband Zeit-Frequenz-Umsetzung:

Empfangskanale:

Demodulationsarten Audiokanale:

Demodulatorbandbreite (=Audiobandbreite):

Rauschminderungssystem DNR:

Storaustaster NB:

1 kHz ... 30,16384 MHz; 50,0000 ... 54,16384 MHz

beliebige Schrittweite 0,5 Hz bis 999.999,5 Hz Schritte,
direkte Eingabe per Tastatur fiir fast alle Werte

< 11 ppm nach 10 min., interne manuelle Kalibration
ca. £100 ppm bei 0 dBm externem Oszillatorpegel
50 Ohm, interner Abblockkondensator 10 uF / 25 V-
0 dBm, mit Abschwacher (nicht fiir 6 m) +20 dBm

invertierend mit 1 kOhm Gegenkopplung und 0 Ohm
Eingangswiderstand (idealisiert)

< +1 dB ohne Filter, < +1 -2 dB mit autom. Vorfilter

170 kHz; 2,0 MHz; 3,8 MHz; 7,2 MHz; 11,0 MHz; 54,0
MHz; frei wahlbar, Mitlauf-Automatik oder Aus

1,8 MHz; 3,5 MHz; 7,0 MHz; 10,0 MHz; 14,0 MHz; 50,0
MHz; frei wahlbar, Mitlauf-Automatik oder Aus

140 dB in 0,5 dB Schritten

0...99,5sin 0,5 s Schritten

1,0 ...99,5dB/s in 0,5 dB/s Schritten

17 Bit, >= 105 dB IM- und Aliasing-begrenzt

>= 36 Bit, Audio und linear-db Konvertierung 18 - 32 Bit
2,5 Hz ... 320 Hz in 8 Stufen (jeweils Verdopplung)
163,84 kHz, 4-fach Oversampling

2 Kanéle Audio, 1 Videokanal (Spektrum fir Messzwecke
und Wasserfalldiagramm), unabhangig einstellbar
innerhalb Frequenzband der t/f-Umsetzung

Auto (A3E, H3E tragersynchron), DSB (A3E, H3E ohne
Tragerverwendung), LSB und USB (J3E), CW (A1A),
Schmalband-FM max. +5kHz Hub

2,5Hz ... 20,44 kHz in minimal 2,5 Hz Schritten (bzw.
Aufldsung der gewahlten Spektraldarstellung), fest 8 KHz
und 12 kHz fur FM

2 Algorithmen: 1Q-Verfahren: Stufe 1 — 9(19), Magnitude-
Verfahren: Stufe 10(20) — 19(39). Werte in Klammern fir

Zweiseitenband-Demodulatoren.

Einstellbar in Ansprechschwelle (16 Stufen) und
Austastzeit (0 — 99 ms)

Lautsprecherkanal: PWM 81,92 kHz, 12 V-Pegel Ri = 0,2 Ohm, 13 Bit
Auflésung, internes Filter und 8 Ohm Lautsprecher Grolie
75 mm (VGA-Display) / 51 mm (WVGA-Display), maximal
ca. 2W
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Kopfhorerkanéle:

Spektraldarstellung x-Achse (Frequenz):

Spektraldarstellung y-Achse (Pegel):

Videofilter Spektralanzeige:

Darstellgeschwindigkeit (Spektren/s):

Wasserfallgeschwindigkeit:
Farbstufen fiir Pegelskalierung Wasserfall:

Speicherplatze:

Display (VGA):

Display (WVGA):

Anschlisse SMB (male):

Sonstige Anschlisse:

Stromversorgung:

Grole (Breite / Hohe / Tiefe):

Gewicht:
Umgebungsbedingungen:

Konformitat:

2 Stiick unabhéangig, Stereo-DAC 16 Bit, max. 13 mW an
16 Ohm

512 Linien / 16 Skalenteile (VGA-Display), 640 Linien / 20
Skalenteile (WVGA-Display), Auflésung 2,5 Hz ... 320
Hz / Linie in 8 Stufen (jeweils Verdopplung), linear,
logarithmisch, invers-logarithmisch, zentriert-
logarithmisch (jeweils quasi-log: Verdopplung der
Auflésung pro 1 oder 2 Skalenteile), 2 Marker mit
Frequenz- und Pegelanzeige sowie Differenz

320 Zeilen / 8 Skalenteile; 0,05 ... 0,5 dB / Zeile (2 ... 20
dB / Skalenteil) in 4 Stufen, dBm oder dBuV Skalierung, 2
Marker, Anzeige S-Stufe mit 0,1 Stufen Genauigkeit fir
oberen Marker, y-Lage um max. 240 dB verschiebbar

kein, arithmetischer Mittelwert, Maximalwert mit 0 ... 9,9 s
oder unendlicher Messzeit (automatischer Reset auf 0 bei
Ende der Messzeit oder jederzeit manuell)

jeweils 4-fach der Frequenzauflésung, max. 57,14 Bilder
pro Sekunde

8,75/17,5/35ms/ Zeile (0,35/0,7/ 1,4 s/ Teil)
16 (2 Stufen je Teil y-Achse des Spektrums)

63 fir Rickgéangig-Funktion, 63 frei belegbar, Platz 0
jeweils fest fir Werkseinstellung / Bootloader

TFT 3,8“ (9,6 cm) Diagonale, 640 x 480 Pixel, 256
Farben, Helligkeit max. 250 cd/m2, Blickwinkel (horizontal
und vertikal) 70°, Kontrast (schwarz/weif3) 200,
Reaktionszeit 20 ms

TFT 5,0“ (12,7 cm) Diagonale, 800 x 480 Pixel, 256
Farben, Helligkeit max. 350 cd/m2, Blickwinkel
(horizontal/vertikal) 90°/70°, Kontrast (schwarz/weil3) 250,
Reaktionszeit 35 ms

Antl (1 kHz ... 30 MHz), Ant2 (50 ... 54 MHz), IN1
(Breitband 0,4 kHz ... 300 MHz -3 dB ohne Aliasindfilter),
CLK (externer Oszillator 83,86608 MHz mit 0 dBm)

3,5 mm Klinkenbuchse Stereokopfhdrer,
3,5 mm Klinkenbuchse externer Lautsprecher,
Mini-USB 2.0 Typ B, High-Speed 480 MBIt

230 V~ Klasse I, < 25 VA Betrieb, < 1 VA Standby
290 mm / 125 mm (AufstellfiiRe eingeklappt) / 245 mm

max. ca. 4,5 kg, je nach Variante / Ausstattung

0 ... +50 °C Umgebungstemperatur, <=90 % rel.
Luftfeuchte nicht kondensierend, Innenraumeinsatz
Verschmutzungsklasse 2

CE nach DIN EN 55013, EN 55020, EN 60065
(Unterhaltungselektronik und verwandte Gerate),
RoHS- / WEEE-Richtlinie, ear-Reg-Nr. 27676700
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3. Sicherheitshinweise

Bitte beachten sie immer folgende Sicherheitshinweise!

Das Gerét ist zum Anschluss an das 230V~ Versorgungsnetz vorgesehen. Stellen sie die
Verbindung nur mit dem beiliegenden oder einem gleichwertigen Anschlusskabel mit
Schutzkontaktstecker an eine ordnungsgemalfe Schutzkontakt-Steckdose her! Beschadigte
Anschlusskabel miussen sofort ausgetauscht werden, beschadigte Steckdosen durfen nicht
benutzt werden!

SchlieRen sie das Gerat niemals an ein Netz mit einer anderen Spannung an! Schliel3en sie das
Gerat nur an eine Steckdose mit vorgeschalteter Absicherung von maximal 16 Ampere an!
Spannung, Frequenz und Stromverbrauch des Gerates sind auf der Riickseite in der Nahe der
Netzanschlussbuchse beschriftet.

Trennen sie das Gerat vom Netz (Stecker ziehen!), wenn sie irgend eine Befestigungsschraube
[6sen oder irgend einen Eingriff in das Gerét vornehmen méchten! Das Gerat enthalt keine vom
Benutzer zu wartende oder zu wechselnde Bauteile (z. B. Gluhlampchen oder
Schmelzsicherungen).

Das Gerét ist zum Betrieb in Innenrdaumen vorgesehen. Setzen Sie es keinerlei Feuchtigkeit aus,
stellen Sie niemals mit Flussigkeit gefillte GefalRe auf das Geréat! Sollte einmal versehentlich
Feuchtigkeit (z. B. verschiittete Getranke) an oder gar in das Gerat gelangt sein, ziehen sie sofort
den Netzstecker aus der Steckdose und senden sie das Gerét zur Uberpriifung an den Lieferanten
zurick!

Beachten sie den erlaubten Temperaturbereich zur Inbetriebnahme des Geréates! Schalten Sie das
Gerét nicht ein bzw. wieder aus, wenn dieser Bereich tUber- oder unterschritten wird! Das Gerat
besitzt auf der Rickseite neben dem Netzstecker einen Lufter zur Abfihrung von Warme.
Verdecken sie die Lufter6ffnung niemals (z. B. durch Gber das Gerét gelegte Tucher oder
Zeitungen) und stellen sie es immer so auf, dass mindestens 10 cm Abstand zwischen der
Ruckwand und anderen Gegenstanden vorhanden sind! Stellen Sie nie offene Brandquellen wie z.
B. Kerzen direkt neben oder auf das Gerat!

Sorgen sie immer fiur eine sichere Aufstellung auf einer eben, graden und festen Unterlage
ausreichender Tragfahigkeit! Transportieren Sie das Gerat immer entweder in festen Kartons oder
Kisten (z. B. der Lieferverpackung), oder transportieren Sie es durch festes Umfassen der
Seitenwénde mit beiden Handen! Das Gerat kann bei Absturz aufgrund seines Eigengewichtes
Verletzungen hervorrufen!

Setzen sie das Gerét niemals mechanischen Beanspruchungen durch Schlag, Druck, Vibrationen
oder StoR3 aus, die Uber ein im hauslichen Bereich bei der Verwendung von elektronischen Geraten
tbliches Mal} hinaus gehen! Die Bedienelemente und speziell die Frontscheibe des Displays sind
sehr empfindlich gegen Druck oder Schlag. Betatigen sie ein Bedienelement nie mit einer Kraft
Uber das erforderliche Maf? hinaus und driicken Sie nicht auf die Frontscheibe!

Stellen sie irgend welche Beschadigungen am Gerat fest, nehmen Sie es sofort aul3er Betrieb
(Netzstecker ziehen)! Senden Sie es gegebenenfalls zur Reparatur an den Lieferanten zurick.

Mdchten Sie das Gerat aufgrund von Schaden oder Nichtgebrauchbarkeit entsorgen, senden Sie es
an den Lieferanten zurtick oder geben Sie es bei lhrer 6rtlichen Altgeratesammelstelle ab.
Entsorgen sie das Gerét niemals anderweitig, beispielsweise tber den Hausmull!

Verwenden sie zur Pflege und Sauberung des Gerates nur weiche, fusselfreie und trockene Tucher!
Seien Sie speziell bei der Sduberung der Frontscheibe des Displays sehr sorgsam, da diese sehr
kratzempfindlich ist. Verwenden Sie bei hartnackigen Verschmutzungen niemals Losungsmittel,
sondern hochstens eine geringe Befeuchtung des Putzlappens mit destilliertem Wasser! Achten
Sie darauf, dass niemals Feuchtigkeit in das Gerat eindringt!
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4. Geratebeschreibung

4.1. Mechanik

Der RDR54 besteht aus einem Systemgehause und eingesetzten Baugruppen. Im Systemgehéuse
befindet sich eine Busplatine mit Steckplatzen, tiber die alle Baugruppen elektrisch miteinander verbunden
sind.

Das Gehause selbst besteht aus 2 gefrasten Aluminium-Seitenwénden, sowie einem Boden und einem
Deckel aus Aluminium-Stranggussprofil. Diese 4 Teile werden durch insgesamt 16 M3 Torx-
Senkschrauben zusammengehalten. Die Busplatine ist in entsprechend ausgefréste Schlitze der
Seitenwande bzw. Aufnahmen im Boden / Deckelprofil gesteckt und nicht verschraubt.

Die Baugruppen (auch Module oder Steckkarten genannt) werden von der Vorder- und Hinterseite des
Gehdauses eingesetzt. Sie sind fir beide Seiten unterschiedlich lang: vorn kurze Module und hinten langere
Module. Die Module besitzen Stecker, die in die Buchsen auf der Busplatine eingreifen. Die Befestigung
erfolgt durch Anschrauben der Frontplatte des Moduls an die Bodenplatte des Gehauses. Dazu besitzt die
Bodenplatte vorn und hinten je einen eingelegten Gewindeloch-Streifen. Am Gehausedeckel erfolgt keine
Verschraubung, hier greift die nach oben verlangerte Frontplatte der Module in einen entsprechenden
Schlitz.

Die Deckelplatte kann nach Lockern der seitlichen Schrauben etwas angehoben werden, so dass die
Frontplatte der Module freigegeben wird und diese nach Lésen von der Bodenplatte entnommen werden
koénnen.

Der RDR54 enthélt keinerlei vom Benutzer zu wartende oder zu wechselnde Teile. Das Auswechseln von
Modulen ist ebenfalls nicht vorgesehen. Offnen Sie deshalb das Gerat nicht und lésen sie keinerlei
Schrauben. Im Gerét ist eine selbstriickstellende Sicherung vorhanden, die bei eventuellem
Komplettausfall nicht vom Benutzer gewechselt werden darf.

Die im RDR54 eingebauten Module sind im Abschnitt ,Bedienung” beschrieben. Nicht verwendete
Steckplatze sind mit einer Blindplatte abgedeckt. Diese Platte (Riickseite des Gerates) tragt die Hersteller-
und Geratekennzeichnungen, bitte entfernen Sie die Beschriftung nicht.

4.2. Elektronik

Die Verbindung der Module erfolgt neben der Stromversorgung hauptséachlich durch serielle Bussysteme.
Dabei erfolgt der Datenaustausch unter der Regie eines geratespezifischen (proprietaren) Betriebssystems
(RMF22). Dieses erkennt die vorhandenen Module und organisiert den Datenaustausch derart, dass jedes
Modul korrekt kommunizieren kann, egal auf welchem Steckplatz der Busplatine es eingesteckt ist. Das
Betriebssystem stellt die Funktionalitat der Module auf einer héheren Kommandoebene allen anderen
Modulen zur Verfigung (z. B. Tastaturfunktionalitat oder Grafikbefehle). Nur ein Modul (bzw. die auf dem
Modul installierte Software) kann jeweils die grundlegende Geratefunktion bestimmen (Master). Beim
RDR54 ist dies die Signalverarbeitungskarte RDR25 ab Version C.

2 Bussysteme verbinden alle Module, ohne dass das Betriebssystem den Datenaustausch regelt:

JTAG-Bus fur Testzwecke und zur grundlegenden Programmierung der Geréte (nur beim Hersteller).
LVDS-Bus zur Verteilung der Daten des ADC an alle Steckplatze.

Letzteres Bussystem wird (neben dem signalerzeugenden ADC-Modul RAD17) im RDR54 nur von der
Signalverarbeitungskarte RDR25 benutzt.

Weiterhin besteht eine spezielle Verbindung zwischen der Signalverarbeitungskarte RDR25 zur Grafikkarte
FGC1 und zum Lautsprechermodul FDA20. Uber diese Verbindung (LVDS-Pegel, proprietéares Protokoll)
werden Hochgeschwindigkeitsdaten Ubertragen (ca. 84 Mbit/s), wodurch eine hohe Darstellgeschwindigkeit
auf dem Display sowie eine hohe mogliche Audiofrequenz fiir die Signalausgabe erreicht wird.
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4.3. Geratesoftware

Auf allen Modulen, aul3er auf der Signalverarbeitungskarte RDR25, lauft Standardsoftware, die die
Modulfunktionalitat als Slaveeinheit tiber das Betriebssystem zur Verfligung stellt. Diese Module haben
nichts mit der grundlegenden Geratefunktionalitét zu tun, sie fihren lediglich Befehle aus und erzeugen
oder verarbeiten immer die selben Daten (z. B. Grafikbefehle zum Zeichen von Text oder Grafiken auf das
Display). Die Module kdnnen ihre Funktionalitat fur vielfaltige Geréatearten bereit stellen, z. B. fur
Messtechnikanwendungen wie Oszilloskop oder Signalgenerator.

Die eigentliche Geratefunktion und die gesamte Bedienerflihrung wird durch die Software der
Signalverarbeitungskarte RDR25 realisiert. AuRerdem verarbeitet sie die Daten vom ADC-Modul RAD17
und stellt diese aufbereitet der Grafikkarte im Modul FGC1 und der Signalverarbeitung im Modul FDA20
zur Verfugung.

Zur Ausfuhrung dieser Funktionen ist auf der Karte ein hochintegrierter FPGA (programmierbarer
Baustein) vorhanden, der als SOC ,System on a chip“ konfiguriert ist. Dabei werden alle bendtigten
Baugruppen softwaremaRig nachgebildet (sogenannte ,softcores” oder ,IPs* = Intellectual Properties).
Folgende Baugruppen werden im FPGA der RDR25-Karte konfiguriert:

- 32 Bit CPU mit Programm- und Datenspeicher sowie Datenschnittstellen.

- Digital-Down-Converter zum Ausschnitt des Hauptempfangsbereichs aus den ADC-Daten.

- Zeit-Frequenz-Umsetzer zur Erzeugung der Spektrogramme.

- Datenerfassungsbaugruppe fur den Videokanal zur Auswahl der anzuzeigenden Spektrallinien und die
Berechnung der logarithmischen Magnitude (dB-Skalierung).

- Datenerfassungsbaugruppe fir die Audiokanéle zur Auswahl der hérbar zu machenden Spektrallinien
und Pegelskalierung (Verstarkungseinstellung bzw. Automatikregelung).

- Quad-Datarate-Speicherschnittstelle zur Ansteuerung eines QDR-SRAM mit zwei 36 Bit-Datenbussen.

- Serielle Highspeed-LVDS-Schnittstellen zur Datentibermittlung an Grafikkarte und Lautsprechermodul.
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5. Bedienung

5.1. Bedienelemente und Anschliisse

Der RDR54 verfiigt Uber folgende Bedien- und Anschlussmdglichkeiten (Bilder kdnnen etwas abweichen).

230V~ 50 Hz Netzspannung

- 230v0LT

4

T

(&

(s}

: T RPS25D1 Q

Schliefl3en sie hier das Gerat mit der Anschlussleitung an die Netzspannung an.

PC-Verbindung

USB20
@

RDRZSC1
i

Schliel3en Sie hier ein USB-Kabel (Mini-USB Typ B) zur Verbindung mit einem PC an.

Hochfrequenzanschlisse

Ant2 @ @. CLK
SOM - S4M Mz 8385608 Miz

Max. put Pawer +22 dBm

10k = 20M Bz 0%~ 3004 Hz

Antl @- , It
@

®

[EA]
Hillf RaD7CH @

SchlieRen sie hier die Antennen oder Messleitungen fur die passende Frequenz an.
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Tastatur
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Bedienen sie das Gerét durch Betéatigen der Tasten sowie Drehen und
Driicken des Einstellknopfes. Die Tasten sind mit LED beleuchtet.

Der Taster ,ON/OFF* dient zum Ein- und Ausschalten des Gerates. Sobald die Netzspannung
angeschlossen ist, leuchtet die LED des Tasters rot, das Gerét befindet sich im Standby-Modus. Im
eingeschalteten Zustand leuchtet die LED gelb. Bei internen Fehlern schaltet sich das Geréat automatisch
ab, die Taster-LED leuchtet jedoch weiterhin gelb. Zum Wiedereinschalten missen sie zunéchst auf
Standby (rot) zurtickschalten. Schaltet sich das Gerat mehrmals von allein aus, nehmen sie es aul3er
Betrieb (Netzstecker ziehen!) und senden Sie es gegebenenfalls zur Reparatur ein.

Mdchten sie die geringe Leistungsaufnahme des Gerates im Standby-Betrieb ganzlich vermeiden,
schlieRen Sie das Netzkabel an eine abschaltbare Steckdose an (z. B. Steckdosenleiste) und
schalten Sie diese ab.

Die ziffern-Tasten dienen der Eingabe dezimaler Werte, z. B. von Frequenzen. Betéatigen sie dazu eine von
,0" verschiedene Ziffer und geben sie nachfolgend die gewtinschten Ziffern inklusive ,0" ein. Wahrend
einer dezimalen Eingabe leuchten die LED der Zifferntasten. SchlieRen sie die Eingabe mit ,F1“ (Escape =
Verwerfen der Eingabe) oder ,F5" (OK = Bestatigen der Eingabe) ab. ,F1" und ,F5" blinken wahrend der
Eingabe zum Kennzeichen der unbedingten Notwendigkeit ihrer Bedienung zum Abschluss der Eingabe.

Die Tasten ,F1“ bis ,F5" sind Funktionstasten mit verschiedenen Funktionen (,soft keys"*) je nach
Bedienzustand des RDR54. lhre augenblickliche Funktion wird im Display angezeigt. Dabei gibt es eine
Grundfunktion und eine Sonderfunktion. Die Aktivitat der Sonderfunktion wird durch Leuchten der Taster-
LED angezeigt. Erfordert eine Funktion ihre unbedingte Bedienung, um in der Einstellung des Gerates
fortfahren zu kdnnen, so blinkt die Taster-LED.

Der Einstellknopf dient dem fortlaufenden Weiterschalten von Werten. Er rastet hor- und fuhlbar. Jeder
Rastschritt fihrt zur Erh6hung (Rechtsdrehung) oder Verminderung (Linksdrehung) des aktuellen
Einstellwertes (der auf dem Display angezeigt wird). Der Einstellknopf kann auch gedriickt und dann im
gedrickten Zustand gedreht werden. Dabei erfolgt im Display die Weiterschaltung der
Eingabemarkierung fiir den gerade gewahlten Einstellwert auf den nachsten anwahlbaren Wert. Nach
Loslassen des Drehknopfes kann nun wieder im ungedriickten Zustand der Wert verandert werden.

Die aktive Eingabemarkierung besteht aus einer farb-inversen Darstellung des Einstellwertes. Im
Hauptbildschirm ist dabei der Text- oder Zahlenwert dunkel auf hellem Grund dargestellt, im Gegensatz zur
Ublichen Darstellung der nicht ausgewahlten Werte mit heller Schrift auf dunklem Hintergrund.

Beispiel:

45? Fosition

kEerbfilter

Weite

Der Wert ,Position” ist ausgewahlt, der Wert ,Weite" inaktiv.
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Lautsprecher und Kopfhorer

Eingebauter Lautsprecher und Anschlisse fir externen Lautsprecher sowie
Stereo-Kopfhorer.

Je nach Geréatevariante besitzt dieses Modul unterschiedliche Gro3e. Anschlisse und Bedienung sind aber
immer gleich. Durch Drehen des Einstellknopfes wird die Lautsprecher-Lautstéarke erhéht (Rechtsdrehung)
oder vermindert (Linksdrehung). Der Knopf rastet und besitzt keinen Anschlag. Die Lautstarke kann auch
bei Weiterdrehen des Knopfes nicht unter Null vermindert oder Gber den Maximalwert erhdht werden. Der
Knopf kann auch gedrtickt und gedreht werden, in diesem Fall wird die Lautstarke fur den Kopfhorer
verandert.

Die Buchse fir den Kopfhérer (KH) ist eine 3,5 mm Klinkenbuchse mit Standardbeschaltung fir
Stereokopfhorer. Es sind alle tiblichen Kopfhérer ab ca. 16 Ohm Impedanz anschliel3bar.

Die Buchse fur den externen Lautsprecher (LS) ist ebenfalls eine 3,5 mm Stereoausfiihrung mit folgender
Belegung:

linker Kanal (vorderer Kontakt, ,Spitze" des Steckers): positives, gleichspannungsgekoppeltes
Lautsprechersignal.

rechter Kanal (mittlerer Kontakt): Abblockkondensator 330 pF gegen negatives Lautsprechersignal
(Masse).

Masse (hinterer Kontakt): Geratemasse.

Beim Einstecken eines Klinkensteckers wird der interne Lautsprecher abgeschaltet. Ein externer
Lautsprecher muss zwischen dem linken und dem rechten Kanal angeschlossen werden und sollte die in
den technischen Daten der jeweiligen Geréatevariante angegebene Impedanz (4 fir FDA20C oder 8 Ohm
fur FDA20D besitzen). Alternativ kann das gleichspannungsgekoppelte Signal zur weiteren Verarbeitung
(Messzwecke) verwendet, oder durch Zwischenschalten eines Koppelkondensators an einen gegen
Geratemasse geschalteten Lautsprecher gegeben werden.
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Display

# Focic2 (=

A BN SR = Dient der Darstellung von Einstellwerten und der
Anzeige von Signalen und Gerétezustanden.

Das Display gibt es in 2 Grozen: WVGA mit 800 x 480 Pixeln (wie dargestellt) und VGA mit 640 x 480
Pixeln. Es kann 256 Farben darstellen und besitzt eine entspiegelte Frontscheibe.

Alle Bedienvorgange des RDR54 (mit Ausnahme der Lautstarkeeinstellung) erfolgen durch Auswahl und
Veranderung der dargestellten grafischen und numerischen Anzeigen. Eine Ansicht des
Gesamtbildschirmes ist auf Seite 4 in der Einfilhrung dargestellt. Nachfolgend nun die Erlauterung aller
Einstellmdglichkeiten und Anzeigen.

5.2. Empfangsfrequenzen

Alle Frequenzangaben sind prinzipiell in Hz mit Tausender-Punkten und Dezimal-Komma dargestellt.

7.425.000,0

LR ]7.337.000,0

Der RDR54 erfasst standig ein Frequenzband von 163,84 kHz Breite. Dieser Hauptfrequenzbereich wird
durch die Angabe der Start- und der Endfrequenz mit gro3en weil3en Ziffern angezeigt. Die Auswahl der
Startfrequenz als aktiven Eingabewert (Driicken und Drehen des Einstellknopfes bis Anzeige invers
dargestellt ist) erlaubt die Anderung des Hauptfrequenzbereichs. Eine direkte Eingabe iiber die
Zifferntastatur ist méglich (immer mit von ,0“ verschiedener Ziffer beginnen!), wobei tber die
Funktionstasten das Komma und die Léschung der jeweils letzten Ziffer, sowie die Ubernahme oder das
Verwerfen der Eingabe maglich sind.

Achtung! Die Endfrequenz wird nur informativ angezeigt und kann nicht angewahlt und verandert werden.
Die Anzeige der Endfrequenz hat jedoch eine Sonderfunktion: Bei Uberschreiten des maximal
verarbeitbaren Eingangspegels des RDR leuchtet das Feld der Endfrequenz rot auf. Schalten sie dann den
Abschwacher ein (siehe Dialog ,Setup®) oder / und Vermindern sie die Eingangsspannung am
Gerateeingang!

Einstellungen sind mit einer Genauigkeit von 0,5 Hz mdéglich. Es gelten verschiedene Einstellgrenzen, je
nach eingeschalteten Filtern (siehe Beschreibung ,Setup-Dialog*). Direkteingaben werden auf den
maglichen Hochst- oder Niedrigstwert angepasst, Drehen des Einstellknopfes hat an den Bereichsgrenzen
keine weitere Wirkung. Der Hauptfrequenzbereich kann automatisch bei Verstellung anderer Frequenzen
verschoben werden. Er selbst kann nicht verriegelt (gegen unbeabsichtigte Verstellung blockiert) werden.

Achtung! Eine Verstellung des Hauptfrequenzbereichs kann unmdéglich sein, wenn die Verriegelung einer
anderen Frequenzeinstellung dies blockiert!
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Innerhalb des Hauptfrequenzbereichs verarbeitet der RDR54 drei Empfangskanale, deren Lage innerhalb
des Hauptfrequenzbereichs eingestellt werden kann. Sie werden schematisch mit ihrer jeweiligen Lage,
Frequenzbreite und Mitten- bzw. linken oder rechten Grenzfrequenz (bei Einseitenbandbetrieb) in dem
Fenster unterhalb der Hauptfrequenzanzeige dargestellt. Aul3erdem sind innerhalb des schematischen
Rechtecks der Kanéle weitere Einstellungen kodiert (siehe Beschreibung der Kanéle).

Die Verschiebung innerhalb des Hauptempfangsbereichs erfolgt durch Anwahl des Frequenzwertes mit
gedriickt gedrehtem Einstellknopf und Verénderung der Frequenz durch Drehen des Knopfes in
ungedriicktem Zustand oder Direkteingabe per Zifferntastatur. Die Einstellgrenzen entsprechen den
Grenzen des Hauptempfangsbereichs. Wird dieser verschoben, erfolgt bei Bedarf eine automatische
Mitverschiebung der Kanalfrequenzen.

Gegen diese Verschiebung kénnen die Kanalfrequenzen verriegelt werden. Dazu muss Taste ,F5" betatigt
werden, wenn die Kanalfrequenz als aktiver Einstellwert markiert ist (diese Sonderfunktion von ,F5* wird
durch Leuchten der Tasten-LED signalisiert). Die verriegelte Einstellung wird durch Inversdarstellung des
innerhalb des schematischen Kanal-Rechtecks enthaltenen Textes angezeigt (der selbst niemals aktiver
Eingabewert sein kann). AuBerdem ist Taste ,F5“ nun mit ,Verriegelung“ und dem aktuellen Wert ,Ein“
oder ,Aus” beschriftet. Mehrmaliges Betatigen der Taste schaltet zwischen den beiden Mdglichkeiten hin
und her.

Eine verriegelte Frequenz kann nur noch durch ihre Anwahl und Verstellung verandert werden, oder durch
Laden einer Einstellung aus dem Speicher. Sie kann aber selbst alle anderen nicht verriegelten
Frequenzen automatisch anpassen, wenn ihre Verstellung dies erfordert. Damit ist der Einstellbereich nicht
auf die Grenzen des Hauptempfangsbereichs beschrankt, sondern die Hauptfrequenzen werden
entsprechend mitverandert (,Mitlaufeffekt”) und ebenso die nicht verriegelten anderen Kanalfrequenzen.

Achtung! Jede Frequenz kann nur in der fir sie gultigen Schrittweite veréndert werden! Kann die
Hauptfrequenz (oder eine nicht verriegelte Kanalfrequenz) nicht so wie erforderlich verstellt werden, so
erfolgt kein Mitziehen der andere Frequenzen!

Ist beispielsweise die Schrittweite der Startfrequenz wesentlich gréer als die Breite des
Hauptempfangsbereichs eingestellt und eine verriegelte Frequenz erfordert eine Verstellung in kleinerer
Schrittweite, so ist die Verstellung nicht méglich. Verandern Sie in diesem Fall erst die blockierende
Schrittweite.

Ebenso verhindert eine weitere Frequenzverriegelung (alle Kanalfrequenzen sind unabhangig voneinander
verriegelbar) ein Mitziehen des Hauptempfangsbereichs, wenn sie selbst dadurch verandert werden
musste (Grundgedanke der Verriegelung). Entriegeln Sie in diesem Fall erst eine blockierende
Kanalfrequenz, wenn Sie eine andere exklusiv frei verstellen méchten.

5.3. Schrittweiten
Die Schrittweiten, mit denen die Empfangsfrequenzen verstellt werden kénnen, lassen sich Uber Taste ,F1“

einstellen. Dies ist eine Sonderfunktion der Taste und ihre Verwendungsmaglichkeit wird durch Leuchten
der Tasten-LED angezeigt.

Schrittueite

" Beispiel: Veranderung der Schrittweite, mit der die Startfrequenz verstellt werden kann.

Nach Betétigen von ,F1“ ist die Schrittweite als aktiver Einstellwert markiert und kann nun durch Drehen
des Einstellknopfes verandert werden. Direkteingabe ist nicht méglich. Zur Vereinfachung der Einstellung
kann die Stelle, ab der auf- bzw. abwarts verdndert wird, eingestellt werden. Sie ist durch 2 tber bzw. unter
ihr liegende waagerechte Balken gekennzeichnet. Diese Balken (und damit die aktive niederwertigste
Eingabestelle) konnen bei Drehen des Einstellknopfes in gedriickter Stellung verschoben werden.

Die Schrittweite kann mit 0,5 Hz Genauigkeit eingestellt werden. lhr hdchstmdglicher Wert ist von
verschiedenen Faktoren abhangig, beispielsweise ob die Startfrequenz oder eine Kanalfrequenz
ausgewahlt ist. Zu der gewahlten Frequenzeinstellung kommt man wieder mit Driicken von ,F1 (ist bei
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Schrittweitenverstellung mit ,Escape” = Verlassen dieser Einstellung beschriftet) zuriick. Von nun an wird
mit jedem Rastschritt des Einstellknopfes der neue Wert zur Frequenz addiert bzw. von ihr subtrahiert.

Sonderfunktion Taste , 0"

Bei der Verstellung von Frequenzen bzw. der zugehérigen Schrittweiten entstehen leicht ,krumme*
Einstellwerte. In diesem Fall kann durch Betéatigen der Taste ,0“ (die als einzigste Zifferntaste keine
Direkteingabe fur Frequenzen startet) eine Aktualisierung wie folgt erreicht werden:

Frequenzwerte werden immer auf das nachstniedrige ganzzahlige Vielfache der zugehorigen
Schrittweite eingestellt, sofern keine Verriegelung oder Bereichsbegrenzung dem entgegen steht.

Bei Verstellung der Schrittweite werden alle rechts der durch Balken markierten niederwertigsten
Eingabestelle liegenden Ziffern auf Null gesetzt, oder es wird der niedrigst- bzw. h6chstmégliche Wert
der Schrittweite eingestellt.

Diese Funktion ermdglicht das einfache Korrigieren von Frequenzwerten nach Anderung der Schrittweite
oder automatischer Anpassung an Bereichsgrenzen.

Beispiel (Die in Klammern angegebene Einheit ,Hz" wird nicht im Display angezeigt):
Aktuelle Frequenzeinstellung 1.124.550 (Hz), aktuelle zugehdrige Schrittweite 10 (Hz).

a Neue Einstellung der Schrittweite (Uber ,F1“) auf 1.000 (Hz). Wenn Sie die Frequenz nun mittels
Drehknopf verstellen, wird immer in 1000 Hz Schritten verstellt, z. B. bei Rechtsdrehung: 1.125.550 ...
1.126.550 ... 1.127.550 ...

Ihre Intention bei Wahl der Schrittweite war aber wahrscheinlich der Wunsch nach Abstimmung der
Frequenz auf exakte ,Tausender-Frequenzen“. Sie missten nun so eine ,gerade” Frequenz per
Direkteingabe einstellen, vor der Wahl der neuen Schrittweite bereits exakt eingestellt haben, oder
nochmals die Schrittweite auf zun&chst wieder 10 Hz (50 Hz , 150 Hz oder 450 Hz waren effektiver)
verstellen und ,glatt* abstimmen.

Diesen Aufwand kénnen sie vermeiden, indem Sie nach der Verstellung der Schrittweite auf 1.000 (Hz) die
Taste ,0" driicken. Die Frequenz wird jetzt automatisch auf das néchst niedrige Vielfache von 1000 Hz
gesetzt, also auf 1.124.000 (Hz).
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5.4. Empfangskanale

Zentrales Anzeigeobjekt des Displays ist die Darstellung des Spektrums der Empfangssignale in einer
wahlbaren Frequenzbreite. Diese Breite entspricht der Bandbreite eines Empfangskanals, die schematisch
als Breite des zugehdrigen Fensters (Rechtecks) in der Frequenzanzeige der Kanéle dargestellt wird.

7.418.600,0 204 —1{640 7.431.380,0

$9:4+17.5

Die Einstellung der Kanal-Breite innerhalb des gewahlten Empfangsbereichs geschieht durch Anwahl des
Einstellwertes flr die Breite einer waagerechten Teileinheit, im oben gezeigten Beispiel der Wert 640 (Hz).
Informativ wird links daneben der Wert angezeigt, dessen Breite einer Spektrallinie bzw. dem Abstand der
Spektrallinien entspricht (Frequenzauflésung).

Beim VGA-Display sind 16 Teileinheiten zu je 32 Linien vorhanden, beim WVGA-Display 20 Teileinheiten
zu je 32 Linien. Dementsprechend ergibt sich die Gesamtbreite der Anzeige bzw. des Kanals. Die
Frequenzen der ersten und der letzten Linie werden Gber dem Spektrogramm links und rechts angezeigt.
Zu Beachten ist die Z&hlweise der Spektrallinien von Null beginnend bis zur Gesamtzahl (Teileinheiten mal
Linien/Teil) minus 1, fir VGA also beispielsweise 0 ... 511. Deshalb ist die rechte Frequenzanzeige immer
um die Breite einer Spektrallinie gegentiber der Gesamtbreite vermindert.

Die Kanalbreite kann maximal bis auf die Breite des Hauptempfangsbereichs eingestellt werden (nur fur
Kanal 3 ,Video"), wenn die Frequenzlage entsprechend gewabhlt ist. Jede Verminderung der Kanalbreite
erfolgt durch Halbierung der aktuellen Breite. Die minimale Breite ist durch die minimal mégliche Breite der
Spektrallinien (= héchstmogliche Auflésung) von 2,5 Hz (nur bei Version RDR54x1, sonst 5 Hz) gegeben.

Achtung! Die Wahl der Auflésung bzw. der Kanalbreite hat erheblichen Einfluss auf die weiteren
Funktionen der Kanéle!

Beispielsweise ist die Darstellgeschwindigkeit der Spektrogramme oder die Zeitverzégerung der
Audiogenerierung direkt von der gewahlten Auflésung abhéngig. Diese Parameter werden durch die
digitale Signalverarbeitung bestimmt. Beim RDR54 erfolgt diese mit 4facher Uberabtastung, so dass die
Spektren mit einer zeitlichen Abfolge berechnet werden, die dem 4fachen der Frequenzauflésung
entspricht.

Beispiel:

Auflésung 5 (Hz) = 160 Hz/Teil & Bildwechselrate der Spektrumanzeige = 20 Hz (Bilder/s). Beim
Umschalten auf 2,5 Hz werden nur noch 10 Bilder/s erreicht, beim Schalten auf 20 Hz dagegen 40 Bilder/s.
Die maximal mdgliche Darstellfrequenz ist gleich der Bildwechselfrequenz des Displays von rund 58 Hz.
Hohere Abtastraten des Spektrums werden aber intern nicht begrenzt (maximal 1280 Spektren/s) und zur
weiteren Verarbeitung (Audiogenerierung oder Festhalten von Maximalwerten) voll verwendet.
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5.5. Frequenzmarker

In der Spektrumanzeige sind immer 2 vertikale Markerlinien eingeblendet.

4440, Offerkerd
-104,5 Deita

In den zugehdrigen Marker-Feldern wird als oberer Wert die Frequenz in Hz und als unterer Wert der
Pegel an der Stelle der Spektrallinie in dBm oder dBuV angezeigt (abhéangig von der Pegelskalierung des
Spektrums, siehe unten). Weiterhin wird in der Mitte (gelbes Feld) die jeweilige Differenz der Werte
angezeigt.

Die Frequenzanzeige der Marker ist unterschiedlich, je nachdem welcher Kanal mit welchen Einstellungen
gerade angezeigt wird. Grundlegend erfolgt die Anzeige im Kanal 3 (,Video") als absolute Frequenz und in
Kanal 1 und 2 (,Audio®) als relative Frequenz im Verhéltnis zur Kanalfrequenz. Nahere Erlauterungen
folgen bei der Beschreibung der Audio- bzw. Videokanéle.

Die Marker kénnen verstellt werden, indem die Eingabemarkierung auf die Frequenz des Markers gesetzt
wird. Je Rastschritt des Einstellknopfes wird nun die Markerlinie um eine Diagrammspalte nach rechts oder
links verschoben. Eine schnelle Positionierung ist durch Direkteingabe der gewiinschten Nummer der
Diagrammspalte (Spektrallinie) moglich.

Achtung! Die Positionierung der Marker erfolgt immer nach der Nummerierung der Spektrallinien bzw.
Spalten im Diagramm, niemals durch direkte Eingabe von Frequenzen!

Bei manchen Darstellungen oder Signalformen ist die Markerlinie nicht sichtbar. In diesem Fall muss man
sich nach der numerischen Einstellung (Frequenzanzeige bzw. Linien-Nummerneingabe) behelfen.
Zusatzlich befinden sich unterhalb der Spektrumanzeige kleine aufrecht zeigende Pfeile, die die aktuelle
Position der Marker anzeigen.

+
T T FE == e |

5.6 Pegelskalierung

Rechts neben dem Spektrum-Diagramm befinden sich Anzeigen fur die Pegelskalierung des Spektrums.

+20
Anzeige/Einstellwert fir die obere Grenze des Spektrums

IZD dB
Anzeige /Einstellwert Ur die Skalierung pro Teileinheit (Auflésung immer 40 Zeilen/Teil)

-140dBm
Anzeige fur die untere Grenze des Spektrums und der Mafeinheit

Fur Kanal 3 (,Video") kann die vertikale Lage des Spektrums durch Anwahl und Veranderung des Wertes
fur die obere Grenze gedndert werden, die Auflésung tiber den Wert fur die Skalierung pro Teileinheit.

Fur die Kanéle 1 und 2 (,Audio®) gilt immer die dargestellte Skalierung.

Die MaReinheit der Pegelanzeigen kann im Setup-Dialog geéndert werden (siehe unten).
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5.7. HochfrequenZzfilter

Der RDR54 digitalisiert einen Frequenzbereich von 0 Hz bis ca. 300 MHz. Bei nur einer eingebauten
Signalverarbeitungskarte RDR25 wird aber lediglich ein Bereich von 163,84 kHz tatsachlich aktuell
verwendet. Um Stérungen durch frequenzmaRig weitab liegende Signale zu vermeiden und die
Aussteuerbarkeit zu erhdhen, sind verschiedene Filter im Signalweg von der Antenne zum A/D-Converter
vorhanden. Neben fest eingeschalteten Filtern fiir die jeweiligen Frequenzbereiche der Antenneneingange
kénnen im Bereich bis 30 MHz eine Reihe von Hoch- und Tiefpassen geschaltet werden (siehe technische
Daten).

Der augenblickliche Signalpfad wird im Display durch folgende Grafik angezeigt.

Der linke Wert zeigt das aktuell geschaltete Hochpassfilter an, der rechte Wert das Tiefpassfilter. Beide
Werte kdnnen nicht direkt gedndert werden. Die Schaltung der Filter wird im Setup-Dialog eingestellt (siehe
dort).

5.8. Videofilter

Videofilter

Funktionstaste ,F2“ ist immer (aul3er bei direkter Frequenzeingabe) zur Einschaltung einer Filterfunktion in
die Bildverarbeitung der Spektrumanzeige vorgesehen. Dazu kann durch fortlaufendes Driicken der Taste
zwischen keiner Filterung, Mittelwertfilterung und Maximalwertfilterung umgeschaltet werden.

Kein Filter: Wird eine sehr hohe zeitliche Auflésung der Anzeige bendtigt, sollte das Videofilter
ausgeschaltet bleiben. Die Anzeige erscheint dann sehr dynamisch, jede kleine Anderung des Pegels
(Rauschen) wird exakt wie erfasst angezeigt.

Mittelwert: Mittelung der Spektralkurven tber mehrere Bilder. Die Anzeige wird ,ruhiger” da kurzfristige
Maximal- und Minimalwerte nicht in der Darstellung erscheinen.

Maxima: Das Spektrum zeigt immer den héchsten Wert an, der seit dem letzten Riicksetzen der
Anzeige gemessen wurde. Dabei werden alle detektierten Werte mit voller
Verarbeitungsgeschwindigkeit erfasst, auch wenn diese Uiber der Darstellgeschwindigkeit
(Bildwechselfrequenz) des Displays liegt, also der Anzeigewert sonst nie in der Anzeige sichtbar
wirde. Einstellung fir Mess- und Uberwachungszwecke.

Die Rucksetzrate des Maximalwertfilters kann Uber einen Einstellwert verandert werden, der bei Auswahl
dieses Filters unterhalb der Beschriftung fur Taste ,F2" sichtbar wird. Sie kann von 0 (= Ruicksetzen bei
jeder neuen Kurve) bis zu 9,8 s und dann weiter auf ,unendlich” gestellt werden.

Videofilter

Max i ma

Messzeit

Einstellung des Maximalwertfilters auf unbegrenzte Messzeit.

Die unbegrenzte Messzeit erlaubt die Erfassung von kurzzeitigen Signalen (Uberwachungsfunktion), die
dann so lange wie gewlinscht angezeigt werden.

Achtung! Jede Veranderung des Refresh-Wertes oder der Filterfunktion fiihrt sofort zum Ricksetzen der
Anzeige!
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6. Funktion der Empfangskanale

Die 3 Kanéle erlauben die Einstellung unabhéngiger Funktionalitdten. Entsprechend dem Einsatzgebiet des
RDR54 sind dies vor allem der Empfang von amplitudenmodulierten Funksendungen und die Messung von
Signalen. Fur den ersteren Fall sind die Kanale 1 und 2 optimiert, fur den zweiteren Fall ist der Kanal 3
optimiert. Kanal 1 und 2 werden deshalb als ,,Audiol” und ,Audio2" bezeichnet, Kanal 3 als ,Videol".
Prinzipiell kbnnen durch Einsetzen weiterer Signalverarbeitungskarten oder Programmieren anderer
Software weitere Kanéale realisiert werden.

Alle Kanale arbeiten intern sténdig parallel und sind gleichzeitig aktiv. Welche Einstellungen und Anzeigen

grade im Display sichtbar sind (die Kanalfrequenzen sind immer sicht- und &nderbar), wird durch Taste
.F4" bestimmt.

Dar=tel lung

pudiof

Die Einstellungen fiir Kanal Audiol sind aktuell sichtbar.

Fortlaufendes Betéatigen von ,F4* schaltet vorwérts durch alle Kanéle und beginnt bei Uberlauf wieder bei
Kanal 1.

Die 3 Kanéle des RDR54 sind zur schnelleren Erfassung farbig gekennzeichnet:

Audiol: griin
Audio2: orange
Videol: magenta (hell-violett).

Die Farbdarstellung bezieht sich auf die Farbe des Softkeys ,F5" und die Farbe des Spektrum-Diagramms
(Umrandung, Frequenzanzeigen, Gitternetzlinien). Damit ist eine schnelle Erkennbarkeit gewahrleistet,
welcher Kanal grade sichtbar ist.

Beide Audiokandle sind untereinander gleichwertig und stellen dieselbe Funktionalitat zur Verfigung
(,Zweikanalempfanger"). Hauptfunktion ist das Auswahlen und Hérbarmachen von Funksignalen. Der
Videokanal kann keine Audiosignale generieren, ermdglicht aber weitergehende Darstellungsarten der
erfassten Signale.

6.1. Audiokanale

Die Einstellungen eines Audiokanals sind auf die notwendigen Einstellungen fiir den Empfang von
amplitudenmodulierten Signalen zugeschnitten. Dazu sind neben der grundlegenden Frequenzeinstellung
des Hauptempfangsbereichs und der Kanalfrequenz (siehe oben) die Einstellung der Empfangsbandbreite,
der Pegel und der Modulationsart vorhanden.
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Pegeleinstellung

Bei Anzeige eines Audiokanals werden in die Spektrumanzeige 2 horizontale Marker eingeblendet.

Der untere Marker (stahlblau) kennzeichnet die Signalschwelle, oberhalb derer ein Signal horbar ist. Alle
Signale, deren Pegel kleiner ist, sind unhérbar.

Der obere Marker (kirschrot) kennzeichnet den Signalpegel, der die Maximalaussteuerung des
Audiosignals erzeugt. Signale oberhalb dieses Markers werden begrenzt (verzerrt). Intern arbeitet der
RDR54 allerdings mit 6 dB Sicherheitsbereich (,headroom®), so dass bei geringer Ubersteuerung nicht
sofort Verzerrungen auftreten.

Die Marker kénnen durch Anwahl des Einstellwertes verschoben werden. Direkteingabe tGber die
Zifferntastatur ist ebenfalls mdéglich.

Da der obere Marker sozusagen die ,Verstarkung“ des Empfangers bestimmt (Vergleich zu
Analoggeraten), kann er nicht nur per Handbedienung verstellt werden, sondern auch durch eine
Automatik (,Regelung” bei Analoggeraten). Die Betriebsart ist im Setup-Dialog auswahlbar. Bei
Automatikbetrieb kdnnen die Haltezeit der Markereinstellung nach Absinken des Signalpegels, sowie die
Geschwindigkeit der Markerverschiebung abwarts nach Ablauf der Haltezeit in weiten Bereichen eingestellt
werden (sog. ,Hangeregelung”). Die Verschiebung aufwérts erfolgt immer sofort bei Erkennen eines
héheren Pegels und die zugehdrigen Signale werden erst nach der Verschiebung verarbeitet. Die
Automatik vermeidet also Ubersteuerungen.

Achtung! Die Regelautomatik spricht nur auf Signale an, die im Spektrum ausgewahlt sind (gelb
dargestellt)! Ausgeblendete Signale (rot dargestellt) verschieben die Markereinstellung nicht. Diese werden
allerdings auch nicht weiter verarbeitet, kbnnen also keine Ubersteuerung verursachen.

Zur Abschéatzung des Empfangssignals wird am oberen Marker immer ein Wert eingeblendet, der dem in
der Funktechnik Ublichen ,S-Wert" entspricht. Die Anzeige erfolgt mit 0,5 dB Genauigkeit, die absolute
Genauigkeit ist von weiteren Geréateeigenschaften abhangig (z. B. Hochfrequenzfilter-Dampfung).
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Modulationsart

Dieser Parameter muss etwas anders betrachtet werden, als in herkdmmlichen Geréaten. Der Grund liegt
in der frequenzdiskreten Arbeitsweise des RDR54. Dabei erfolgt keine prinzipiell andere Signalverarbeitung
bei Einstellung einer anderen Modulationsart, sondern lediglich eine unterschiedliche Zuordnung von
Spektrallinien auf der Frequenzebene (sog. ,Bins*) zu den generierten Audiofrequenzen.

Die Modulationsart kann im Setup-Dialog ausgewahlt werden (siehe unten). Folgende Einstellungen sind
moglich:

Auto: Automatische Detektion eines amplitudenmodulierten Signals mit Trager (A3E,
Rundfunksender).

Der Audiokanal ermittelt sténdig die Spektrallinie mit dem hochsten Tréger innerhalb der Anzeige. Die
zugehorige Frequenz wird als Tragerfrequenz des gesamten Signals innerhalb der Anzeige definiert,
alle anderen Signale werden als Seitenbander angesehen und entsprechend weiterverarbeitet. Ein
einmal erkannter Trager wird ca. 1 s lang ,gehalten”, auch wenn andere Signale kurzzeitig hthere
Werte erreichen. Bei Frequenzverstellung wird der Trager sofort ,verworfen®.

DSB: Zweiseitenbandsignal ohne Tragerauswertung.

Der Kanal verarbeitet alle Signale so, als ware exakt auf der Mittellinie des Spektrum-Diagramms ein
Trager vorhanden und erzeugt beidseitig davon die Audiosignale entsprechend dem Abstand und
Pegel der Spektrallinien von der Mittellinie.

LSB: ,Lower Sideband”, Unteres Seitenband:

Der Kanal erzeugt Audiosignale entsprechend dem Abstand und Pegel der Spektrallinien von der
rechten Begrenzungslinie (VGA) bzw. der 2. Teilstrichlinie vor der rechten Begrenzung (WVGA) des
Diagramms.

USB: ,Upper Sideband“, Oberes Seitenband:

Der Kanal erzeugt Audiosignale entsprechend dem Abstand und Pegel der Spektrallinien von der
linken Begrenzungslinie (VGA) bzw. der 2. Teilstrichlinie nach der linken Begrenzung (WVGA) des
Diagramms.

Hinweis: Je nach gewahlter Modulationsart sollten im Diagramm einige senkrechte Gitternetzlinien aktiviert
werden (ebenfalls im Setup-Dialog). Wahrend fur die Automatikfunktion und USB oder LSB bei VGA-
Anzeige keine Linie notwendig ist, sollte fir DSB mindestens eine (die Mittel-) Linie eingeschaltet werden.
Fur LSB oder USB bei WVGA-Anzeige sind min. 9 Linien notwendig, damit bei der Null-Linie der
Demodulation ( = 0 Hz Audiofrequenz) eine Linie vorhanden ist.

Achtung! Die Kanalfrequenz bezieht sich immer auf die Demodulator-Null-Linie! Fir Automatik (hat
variable Null-Linie) und DSB somit auf die Mitte des Diagramms, bei USB auf die linke Begrenzung bzw. 2.
Teilstrichlinie und fur LSB auf die rechte Begrenzung bzw. 18. Teilstrichlinie!

Fur die Modulationsart CW (Morsefunk) ist keine getrennte Einstellung vorgesehen. Diese Modulationsart
kann in allen Einstellungen auBer Automatik empfangen werden. Dazu stellt man den Kanal derart ein,
dass das Sendesignal in einem bestimmten Abstand zur Demodulator-Null-Linie liegt, der einer
gewunschten Horfrequenz entspricht. Die Ublicherweise geringere bendétigte Bandbreite (Ausblendung des
umliegenden Rausch- oder Stdrsignals) kann leicht durch die nachfolgend beschriebene
Bandbreiteneinstellung vorgenommen werden.
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Empfangsbandbreite

Wesentlich fur einen guten Empfang von Funksignalen ist eine dem Signal angepasste Durchlass-
Bandbreite. Die Einstellung erfolgt in den Audiokanélen grundlegend durch Wahl der Darstellungsbreite
des Spektrums (siehe Kanaleinstellungen). Die Darstellungsbreite des Spektrum-Diagramms bestimmt den
héchsten verarbeitbaren Frequenzabstand zum Trager bzw. der Demodulator-Null-Linie und damit die
hochste erzeugbare Audiofrequenz. Bei Einstellung auf 40 Hz/Linie (Maximalwert fur die Audiokanale)
betragt diese Frequenz maximal rund 20 kHz (512 Linien).

Wichtig! Auch bei WVGA-Anzeige betragt die Audio-Auflésung immer maximal 512 Linien (je 256 um die
Mittellinie)! Im Gegensatz zur VGA-Darstellung sind zwar mehr Spektrallinien sichtbar, aber nicht hérbar.

Achtung! Die gewabhlte Darstellungsbreite hat enorme Auswirkungen auf die Qualitat der erzeugten
Audiosignale! Grol3ere Breiten erméglichen héhere Frequenzen und geringere Zeitverzégerungen, aber
aufgrund der groben Frequenzrasterung hohere Verzerrungen (Klangverfalschungen). Umgekehrt ergeben
kleine Darstellbreiten eine genauere Frequenzsynthese, aber Verlust der héheren Frequenzen und hohe
Zeitverzdgerungen bis hin zur Unkenntlichkeit des Signals (Hall- und Echoeffekte).

Die Einstellung der Darstellbreite ist also immer ein Kompromiss. Ubliche Auflésungen fiir AM-Rundfunk
(Auto oder DSB) sind 20 Hz/Linie bei gutem Empfang und 10 Hz/Linie bei starkeren Stérungen, sowie 10
Hz/Linie fur SSB-Empfang bis herab zu 5 Hz/Linie fur langsam gesprochene Aussendungen. Fir CW-
Empfang kann je nach Tastgeschwindigkeit eine niedrige Einstellung (langsamer Betrieb bei schlechtem
Empfang) bis hin zu 40 Hz/Linie bei sehr hohen Geschwindigkeiten notwendig sein.

Neben der grundlegenden Einstellung der Auflésung bzw. Darstellbreite wird die Empfangsbandbreite
durch Einstellung der vertikalen Marker und des Kerbfilters festgelegt.

§9:+17.5

Die Marker beschranken den Empfangsbereich durch ,Abschneiden“ des Spektrums zu niedrigen (linker
Marker) bzw. hdheren (rechter Marker) Empfangsfrequenzen hin. Diese Frequenzanteile werden rot
dargestellt und finden bei der Audioerzeugung keine Beriicksichtigung (ebenso bei der automatischen
Regelung). Gleiches gilt fir das Kerbfilter, dass einen zwischen den Markern liegenden Bereich
.herausschneiden” kann.

Fosition

Einstellung des Kerbfilters fir das oben gezeigte Beispiel.

Das Kerbfilter wird dabei nach Liniennummern eingestellt, ebenso wie die Direkteingabe bei den Markern
erfolgen muss (auch beim Kerbfilter moglich). Die Weite ist nur auf O oder ungradzahlige Werte einstellbar,
die Position durch die Markerlinien begrenzt.

Die Marker-Frequenzanzeigen sind immer relativ zur Demodulator-Null-Linie skaliert (bei Automatik zur
Mittellinie). Damit zeigen sie direkt die Audiofrequenz an, die ein an ihrer Position befindliches Signal im
Spektrum erzeugt. Im Endeffekt bedeutet dies, dass die Marker die hdchste generierbare Audiofrequenz
bestimmen und anzeigen. Negative und positive Werte entsprechen dabei Frequenzen gleicher
tatséchlicher (physikalischer) Hohe.
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Hinweis: Das Signal direkt auf der linken Markerlinie wird nie generiert, das Signal auf der rechten
Markerlinie immer, auf3er beide Linien liegen direkt aufeinander (Vorrang des linken Markers).

Achtung! Auch wenn es in der Anzeige den Anschein hat, dass die Unterdriickung im roten Signalbereich
unendlich ist, existiert eine gewisse ,Flankensteilheit* vom Durchlassbereich zum Sperrbereich! Sie betragt
von der letzten gelben Linie bis zur ersten roten Linie unter Umstéanden nur wenige dB und erreicht erst
nach 3 weiteren Linien einen Wert von >= 136 dB.

Rauschunterdriickung

Jeder Audiokanal verfiigt tiber ein dynamisches Rauschminderungssystem (,DNR" Dynamic Noise
Reduction). Die Wirkung der Rauschminderung ist einstellbar.

El DR

Eine Einstellung tber den Wert Null hinaus setzt verschiedene Algorithmen mit verschiedenen
Wirkungsgraden in Betrieb. Grundlegend ist die Wirkung der DNR-Einstellung so programmiert, dass jede
Dekade (10er Stelle der Einstellung) einen anderen Algorithmus bzw. eine Kombination aus mehreren
aufruft, dessen Wirkung dann von 10 - 100% einstellbar ist. Die Art und Zahl (max. 10) der programmierten
Algorithmen schlagen sie bitte bei den technischen Daten der jeweiligen Gerateversion nach.

Achtung! Die Einstellung des Rauschminderungssystems hat starke Auswirkung auf die Audioqualitat!
Neben der beabsichtigten Verminderung von Rausch- und Stérgerduschen wird auch die Qualitat des
Nutzsignals beeintrachtigt. Stellen sie das Rauschminderungssystem nur bei Bedarf auf Werte tiber 0 und
finden Sie versuchsweise eine Einstellung, die lhren Bedirfnissen am nachsten kommt.

Ausgabe der Audiosignale

Die von den Audiokanélen generierten Signale kdnnen wahlweise Uber den eingebauten Lautsprecher
(gegebenenfalls Anschluss eines externen Lautsprechers) oder einen angeschlossenen Stereo-Kopfhorer
hoérbar gemacht werden. Die Aufschaltung des grade angezeigten Kanals auf diese Gerate wird durch die
Grundfunktion der Taste ,F5" gesteuert.

fiud i oausgabe

Das erzeugte Audiosignal wird vom Lautsprecher wiedergegeben.
Diese Taste schaltet fortlaufend zwischen folgenden Werten bzw. jeder Kombination zwischen ihnen um:

AUS: Es erfolgt keine Wiedergabe des Audiosignals.

L: Das Signal wird tiber den linken Kopfhdrerkanal wiedergegeben.
R: Das Signal wird tber den rechten Kopfhorerkanal wiedergegeben.
S: Das Signal wird Uber den Lautsprecher wiedergegeben.

Hinweis: Die aktuelle Verschaltung der Audiokanale wird immer im Eigenschaftsfenster der
Kanalfrequenzen angezeigt.

AR L= = SR S N S 0
7.425.000,0[ S |

LR ]7.337.000,0

Audiol ist im Lautsprecher hérbar, Audio2 auf beiden
Seiten des Kopfhdrers.

Achtung! Die Einstellung der Audiolautstérke ist ausschlie3lich mit dem Einstellknopf am
Lautsprechermodul FDA20 maglich!
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6.2. Videokanal

Der RDR54 besitzt einen Videokanal ,,Videol”, Kennfarbe magenta, anwahlbar durch Driicken von Taste
.F4“, bis ,Videol" in der Beschriftung des Softkeys erscheint.

Ein Videokanal dient vornehmlich der genauen Darstellung und Vermessung sowie Dokumentation von
Signalen. Dazu kann seine Frequenzauflosung auf alle durch die Signalverarbeitung realisierbaren Werte
geschaltet und seine Pegelaufldsung sowie die Lage des Spektrums im Pegelbereich in weiten Grenzen
verandert werden (siehe Kanaleinstellungen).

Zusatzlich sind im Videokanal erweiterte Darstellmdglichkeiten vorhanden.
Logarithmische Modi

Normalerweise wird das Spektrum mit linearer Frequenzskalierung dargestellt, von Spektrallinie zu
Spektrallinie ist immer der gleiche Abstand vorhanden bzw. alle Linien haben die selbe ,Breite”. Wenn man
den gesamten Hauptfrequenzbereich im Spektrum einstellt, ist die Auflésung der Spektrallinien recht grob
(320 Hz/Linie). Feinere Details gehen verloren bzw. werden vom Rauschen tberdeckt.

Wenn Sie bestimmte Abschnitte innerhalb des Hauptfrequenzbereichs mit héherer Aufldsung betrachten
und andere Abschnitte ebenfalls im Blick behalten mdchten, wahlen sie eine logarithmische Auflésung.
Dies erfolgt Uber die Grundfunktion der Taste ,F5“, wenn der Videokanal angezeigt wird.

—
Darstel lung

Fortlaufendes Driicken der Taste ,F5" bewirkt ein Durchschalten zwischen folgenden Darstellungsarten:

Die Frequenz-Auflédsung des Videokanals ist auf ,linear” gestellt.

lin: Lineare Anzeige mit gleicher Auflésung in allen horizontalen Skalenteilen.

log: Logarithmische Anzeige mit héchster Auflésung in den linken beiden Skalenteilen und folgend
absteigender bis zur geringsten Auflésung in den beiden rechten Skalenteilen.

ilog: Invers logarithmische Anzeige mit geringster Auflésung in den linken beiden Skalenteilen und
folgend aufsteigender bis zur héchsten Auflésung in den beiden rechten Skalenteilen.

clog: Zentriert logarithmische Anzeige mit hdchster Auflésung in den beiden mittleren Skalenteilen und
nach links und rechts absteigender bis zur geringsten Aufldsung in den jeweils dul3eren Skalenteilen.

Achtung! Die Skalierung in den logarithmischen Anzeigemaodi ist nicht exakt logarithmisch. Vielmehr
handelt es sich um eine ,quasilogarithmische* Skalierung bei der die Auflésung von einer zur nachsten
Teileinheit (clog, bei log und ilog bei jedem 2. Teilstrich) am Teilstrich verdoppelt wird.

Bei log und ilog wird durch einen kleinen roten Pfeil jeweils links oder rechts der Anzeige fur die Auflosung
angegeben, dass es sich dabei um die an der jeweiligen Seite des Diagramms vorhandene Auflésung (die
hdchste innerhalb des Diagramms) handelt.

Hinweis: Bitte beachten sie den elementaren und umgekehrt proportionalen Zusammenhang zwischen den
Grolden ,Auflésung” und ,Darstellbreite” bzw. ,Linienbreite”. Eine geringe Linienbreite stellt eine hohe
Auflédsung dar und umgekehrt.

Die zentriert logarithmische Auflésung eignet sich besonders gut als ,Lupe” zur Untersuchung diskreter
Frequenzen bzw. ihrer Seitenbénder, wahrend die logarithmische Einstellung gut zur Untersuchung von
Signalen im niederen Frequenzbereich geeignet ist, wenn man gleichzeitig die hdheren Harmonischen mit
beobachten will.

Achtung! Die Einschaltung der logarithmischen Modi erfordert oft eine Anpassung des
Hauptempfangsbereichs und / oder eine Verschiebung der Kanalfrequenzen. Ist eine Verriegelung aktiv
oder eine ungunstige Schrittweite fir eine Frequenz gewahlt, kénnen einer, mehrere oder alle Modi nicht
einschaltbar sein! Entriegeln Sie gegebenenfalls Frequenzen und / oder vermindern sie die Schrittweiten
auf kleinere Werte.
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Wasserfalldiagramm

Ein wichtiges Hilfsmittel zur Erfassung und Dokumentation zeitlicher Veranderungen von Signalen sind
sogenannte Wasserfalldiagramme. Dabei wird jedes erfasste Spektrogramm nicht zweidimensional mit der
Frequenz auf der x-Achse (horizontal) und dem Pegel auf der y-Achse (vertikal) angezeigt, wobei jedes
neue Diagramm das alte sofort und unwiderruflich Gberschreibt. Vielmehr wird die Pegelanzeige nun quasi
in die Tiefenebene (z-Richtung) skaliert. Da dies in einem zweidimensionalen Diagramm nicht moglich
bzw. darstellbar ist, wird der Pegel nun in Farben kodiert und das Spektrum als eindimensionale Linie ins
Diagramm geschrieben. Stellen sie sich bildlich vor, sie wirden die Ubliche Spektrumanzeige links und
rechts mit den Handen fassen, 90° um die horizontale Achse mit den ,Spitzen“ zu sich drehen und nun von
oben auf die Kante einer diinnen ,Spektrum-Scheibe* schauen, bei der die ihnen néher liegenden Spitzen
heller und die weiter entfernten ,Téaler* dunkler zu sehen waren.

Diese quasi gedrehten und von oben betrachteten Scheiben werden nun nacheinander fortlaufend in die
Anzeige gezeichnet, wobei die jeweils dlteren Scheiben eine Position nach unten rutschen und die
betrachtete Kante der neuesten Scheibe jeweils in der obersten Zeile erscheint. Die allerélteste
Scheibenansicht verschwindet immer unten aus dem Diagramm.

3204 +—110.240

Der Effekt entspricht einem von oben nach unten herablaufenden Wasserfall, daher der Name dieser
Darstellungsart. Im RDR54 kann der Videokanal so eine Darstellung erzeugen. Die Auswahl erfolgt im
Setup-Dialog, wobei alle Parameter der bisherigen Spektrumanzeige beibehalten werden. Die
.Fallgeschwindigkeit“ kann in 3 Stufen gewahlt werden.

Das Diagramm bewegt sich mit einer Geschwindigkeit von
0,7 s/Teil = 17,5 ms/Linie (Spektrum).
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Hinweis: Die Berechnungsgeschwindigkeit der Spektren ist unabhéngig von der gewahlten
Darstellgeschwindigkeit immer gleich dem 4fachen der gewahlten Linienbreite, im gezeigten Beispiel also
1280 Spektren/s = 0,78125 ms/Spektrum. Um Datenverlusten vorzubeugen, wahlen sie das Mittelwert-
oder bei sehr hohen Datenraten (Beispiel) das Maximalwertfilter fir die Videoanzeige. Stellen sie die
Refreshrate auf etwas héhere Werte als die Liniengeschwindigkeit des Wasserfalls ein. Erhéhen sie
gegebenenfalls die Liniengeschwindigkeit auf den Hochstwert (0,35 s/Teil = 8,75 ms/Linie).

Umgekehrt werden bei hohen Auflésungen und dementsprechend geringer Spektrenrate pro Sekunde ev.
weniger Spektren berechnet, als Linien gezeichnet werden. Dann folgen zwar keine Datenverluste, aber
das Diagramm wird weniger informativ, da immer mehrere Linien mit gleichem Inhalt nacheinander
gezeichnet werden, bis wieder ein neues Spektrum verfligbar ist. Vermindern sie in diesem Fall die
Laufgeschwindigkeit des Wasserfalldiagramms und / oder schalten sie den Videofilter aus.

Die Darstellung des Wasserfalls ist stark von der nunmehr in der ,Betrachtungs-Tiefe" liegenden Position
der Pegel im Diagramm abhangig. Die Anzeige der Pegel erfolgt als Farbkodierung. Welche Farben fir
welche Pegel verwendet werden, wird in der Farbtabelle angezeigt

Die Farbtabelle gibt die Umkodierung der Pegelwerte in Farbwerte wieder.

Die an der Farbtabelle angezeigten Pegelwerte entsprechen exakt denen der normalen Spektrumanzeige
und kdnnen ebenso verandert werden. Die Farben selbst kénnen (vorlaufig) nicht verandert werden.

Hinweis: Wahlen Sie die Pegellage der Spektren (Anwahl des oberen Einstellwertes) fir hohen Kontrast
des Wasserfalls moglichst so, dass sich im fir Sie interessanten Pegelbereich grol3e Farbunterschiede
ergeben. Beispielsweise sollte das allgemeine Rauschen gerade noch unterhalb einer Farbschwelle liegen
(geringe Spitzen schon in der nachsten Farbstufe), so dass schon kleine Pegel (iber dem Rauschen eine
deutlich sichtbare ,Farbspur” ergeben.
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6.3. Weitere Einstellmdglichkeiten

Auf dem Display werden die meist benétigten Einstellungen grof3tenteils stdndig angezeigt, um sie jederzeit
schnell mit dem Einstellknopf anwéahlen zu kdnnen. Seltener benétigte Einstellungen sind versteckt, um sie
nicht bei jedem Aufsuchen der wichtigen Einstellungen mit ,anfahren” zu mussen (mit dem 50-Rastschritt
Einstellknopf kann ohne loszulassen normalerweise jede wichtige Funktion sofort erreicht werden).

Setup-Dialog

Die versteckten Einstellungen sind Uber einen separaten ,Dialog” veranderbar. Er kann jederzeit (aul3er bei
aktiven Direkteingaben) durch Dricken der Taste ,F3" getffnet werden. Dabei wird die Spektrumanzeige
angehalten und das Dialogfenster innerhalb des Diagramms abgebildet.

Displaygrafik:

Demodulator: Auto
Displavhel ligkeit: 100
Pegelmaf:

Gitterlinien vertikal:

Gitterlinien horizontal:

Verstdrkungsregelung:

Haltezeit (ms):

Anstiegsrate (dB/s):

Eingangs-Hochpass (kHz):

Abschwicher (dB):

Impedanz 0-30 MHz (Ohm):

Filter Hochpass: Auto Tiefpass: Auto

Der getffnete Setup-Dialog.

Die Auswahl des aktiven Einstellwertes erfolgt auch hier durch Drehen des Einstellknopfes im gedriickten
Zustand. Im Gegensatz zur normalen Displaydarstellung sind die Werte hier mit dunkler Schrift auf hellem
Grund dargestellt, ihnre Auswahl erfolgt dementsprechend durch Inversdarstellung mit heller Schrift auf
dunklem Grund. Folgende Einstellungen sind méglich.

Displaygrafik

- Kurvenspektrum: Das Spektrum wird als Verbindungslinie zwischen den Pegelwerten in jeder
Spektrallinie dargestellt.

- Linienspektrum: Jede Spektrallinie wird von der unteren Begrenzung bis zu ihrem Pegelwert
gezeichnet (entspricht ,Fullung” der Anzeige unterhalb des Kurvenspektrums).

- Wasserfall: Das Spektrum wird als Wasserfalldiagramm dargestellt (nur Video-Kanal).

Demodulator (nur fir Audio-Kanale)

- Auto: Das Signal mit dem héchsten Pegel wird als Trager eines A3E-Signals interpretiert und das
Spektrum entsprechend demoduliert.

- DSB: Zweiseitenband-Demodulation mit Null-Linie in der Mitte des Spektrums.

- LSB: Einseitenband-Demodulation mit Null-Linie an rechter Seite des Spektrums.

- USB: Einseitenband-Demodulation mit Null-Linie an linker Seite des Spektrums.

- Displayhelligkeit

- Einstellung der Helligkeit des Displays und der Tastatur-LED in Stufen von 0 — 100.
(Einstellungen unter Stufe 5 werden bei Einschalten des Gerates oder Aufruf einer Speicherstelle
immer auf Stufe 5 gesetzt).

Pegelmal (nur fur Video-Kanal)
- dBm oder dBuV-Skalierung der Pegelachse (y-Achse) des Spektrum- oder Wasserfalldiagramms.
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Gitterlinien vertikal und horizontal
- Punktierte Linien innerhalb des Spektrum-Diagramms zur besseren Verdeutlichung der Teileinheiten.

Verstarkungsregelung (nur Audio-Kanale)

- Auto: Die Verstarkung (Norm-Lautstarke) der Audiosignale wird automatisch angepasst.

- Hand: Die Verstarkung kann durch Verschieben des oberen horizontalen Markers manuell eingestellt
werden.

Haltezeit (ms) (nur Audio-Kanale)
- Die Zeit zwischen Detektion eines verminderten Signalpegels im Spektrum bis zur automatischen
Erhdhung der Verstéarkung bei Automatikregelung.

Anstiegsrate (dB/s) (nur fur Audio-Kanéle)
- Die Geschwindigkeit, mit der der obere Marker zwecks Erhéhung der Verstarkung automatisch verstellt
wird.

Eingangs-Hochpass (kHz)

- In den Signalweg von ,Ant1“ kann ein Koppelkondensator zur Erhéhung der unteren Grenzfrequenz
eingeschaltet werden. Standardmafig ist ein Kondensator fiir eine untere Grenzfrequenz von ca. 1 kHz
vorhanden. Zusatzlich kann ein Kondensator fir ca. 75 kHz Grenzfrequenz eingeschaltet werden
(Dampfung von Audiosignalen und speziell Netzbrummen).

Abschwaéacher (dB)
- In den Signalweg von ,Ant1“ kann ein Dampfungsglied von 20 dB zur Erhéhung der Aussteuerbarkeit
eingeschaltet werden.

Impedanz 0-30 MHz (Ohm)
- In den Signalweg von ,Ant1“ kann ein Vorverstarker mit sehr niedriger Eingangsimpedanz (idealisiert 0
Ohm) eingeschaltet werden (,Stromeingang”).

Filter Hochpass / Tiefpass (Schaltung der Hochfrequenzfilter)

- Auto: Automatisch mitlaufend entsprechend dem eingestellten Hauptempfangsbereich.

- Fester Wert unterhalb 50 MHz: Festes Einschalten des entsprechenden Filters.

- Fester Wert 50 oder 54 MHz (egal welches Filter): Festes Einschalten von Filter und Antenneneingang
des Bereichs 50 MHz bis 54 MHz.

- Aus: Kein HochfrequenZfilter geschaltet, aul3er festes Aliasingfilter 31 MHz und Eingangs-
Koppelkondensator 1 kHz oder 75 kHz.

Achtung! Der Bereich von 50 MHz bis 54 MHz kann nur gewahlt werden, indem im Filter-Automatikbetrieb
eine Frequenz innerhalb dieses Bereichs eingestellt wird (Uberlauf von 30 MHz direkt zu 50 MHz), oder ein
Filter (egal welches) auf diesen Bereich gestellt wird (keine automatische Anpassung der Frequenz).

Achtung! Bei Einsatz der Filterautomatik verschlechtert sich die Messgenauigkeit des RDR54! Verwenden
sie die HF-Filter bei Messanwendungen nur fir den 6m-Bereich oder bei starken Stérungen im Bereich bis
30 MHz.

Achtung! Beim festen Einschalten von Filtern ist die Messgenauigkeit des RDR54 bei einer
Frequenzeinstellung auRerhalb des Filterbereichs undefiniert! Ebenso bei Wahl des Hochpasses 75 kHz
im Bereich unterhalb ca. 100 kHz.

Achtung! Bei Auswahl des Vorverstarkers mit Eingangsimpedanz 0 Hz ist die Pegelskalierung des RDR54
vollkommen undefiniert!

Der Setup-Dialog muss immer mit der Taste ,F3" geschlossen werden (Tasten-LED deshalb bei offenem
Dialog blinkend). Samtliche Einstellungen im Dialog werden nichtflichtig gespeichert und ihre Werte
werden fur die weitere Geréatefunktion verwendet.
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Memory-Dialog

Uber die Grundfunktion der Taste ,F1* (Tasten-LED leuchtet nicht und Softkey mit ,Memory* beschriftet) ist
der Aufruf eines Dialoges fir weitere Geratefunktionen mdglich. In diesem Dialog sind Einstellungen fiir die
Kalibration des RDR54 und die Speicherung sowie den Aufruf von Geréteeinstellungen verfigbar. Bei
gedffnetem Dialog lauft die Spektrumanzeige des aktuell angezeigten Kanals weiter.

Kalibrierung Oszillator: 500 Pegel (dB): 0,0
Riickgtéingig Einstellung: [ Werkseinstellung

Einstellung Sichern Nr.: 1 kelegt!
Einstellung Laden Nr.: 0 Boot | oader

Folgende Einstellungen sind méglich:

Kalibrierung Oszillator

- Der Haupt-Oszillator des RDR54 kann verstellt werden. Der angezeigte Einstellwert entspricht einem
dimensionslosen Wert, der vom Einstellsystem zur Kalibrierung des Oszillators verwendet wird. Stellen
Sie zur exakten Kalibrierung ein genau bekanntes Signal (Frequenznormal oder hinreichend genauer
Funksender) bei hoher Spektralauflésung (optimal 2,5 Hz/Linie) so ein, dass die Frequenz der
Mittenfrequenz (Kanalfrequenz) der Spektrumanzeige entspricht. Verstellen Sie nun bei getffnetem
Memory-Dialog die Oszillator-Kalibration derart, dass der Trager wie in obigen Beispielen mit exakt
gleichem Pegel in Linie 255 und 256 (VGA-Display) bzw. 319 und 320 (WVGA-Display) erscheint.

Achtung! Die Lage der Kalibrierung hat grof3e Auswirkung auf die Qualitat der Audioerzeugung!

Pegel (dB)

- Eine Verstellung dieses Wertes verursacht eine vertikale Verschiebung aller Spektrumdarstellungen in
vertikaler Richtung in allen Anzeigen um den eingestellten Wert. Benutzen Sie ihn, wenn sie eine
genaue Pegeleinstellung anhand einer externen Referenz fir eine bestimmte Einstellung bendtigen
und vornehmen kénnen.

Ruckgangig Einstellung (Bedienung)

- Das Gerat speichert standig die letzten 63 Bedienschritte, die sie vorgenommen haben. Sie kdnnen
jederzeit eine dieser Einstellungen wieder aufrufen (siehe Beschreibung Sonderfunktionen:
Ruckgangig). Einstellung ,,0" enthalt immer eine definierte Werkseinstellung.

Einstellung Sichern Nr.

- Die aktuelle Gerateeinstellung kann auf einem von 63 Speicherplatzen dauerhaft gesichert werden.
Wahlen sie einen Speicherplatz zur Sicherung aus. Es wird angezeigt, ob auf diesem Platz schon
einmal etwas gespeichert wurde, oder ob er noch leer ist. Sicherungen werden unabhéngig davon
immer ohne weitere Warnung angelegt, wenn sie den Dialog mit dieser aktiven Einstellung und ,,OK*
schliel3en!

Einstellung Laden Nr.

- Sie kdnnen eine gespeicherte Einstellung ins Gerat laden. Es wird angezeigt, ob auf dem gewahlten
Speicherplatz eine giltige Einstellung vorhanden ist. Platz O flihrt zum Laden einer ganz besonderen
Einstellung, dem ,Bootloader” (siehe Beschreibung Sonderfunktionen: Software Update).

Der Memory-Dialog muss entweder mit Taste ,F1“ (Funktion Escape = Verwerfen der Einstellungen) oder
Taste ,F5“ (OK = Ausfiihrung der Einstellungen) geschlossen werden (beide Tasten-LED blinken). Bei
Betéatigung von Taste ,F1" wird keine weitere Funktion ausgefuhrt. Kalibrierungen von Oszillator und / oder
Pegel bleiben aber erhalten, da diese immer sofort bei Anderung des Einstellwertes ausgefiihrt und
nichtfliichtig gespeichert werden.

Beim Betatigen von ,,F5" und aktueller Auswahl eines der Speicher- bzw. des Rickgéangig-Wertes wird die
geforderte Funktion immer ausgefuhrt: Die aktuelle Gerateeinstellung wird gespeichert, eine ev.
vorhandene Einstellung vollstandig ersetzt.
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6.4. Sonderfunktionen

Alle bisher beschriebenen Gerateeinstellungen und -funktionen werden zum bestimmungsgeméaien
Gebrauch des RDR54 mehr oder weniger oft bendétigt. Einige Funktionen sind jedoch nur selten oder
womoglich nie erforderlich, missen aber dennoch implementiert und dokumentiert werden.

Die Vielzahl der méglichen Einstellungen und Betriebsweisen des RDR54 kdnnen eventuell zu
undefinierten oder unverstandlichen Einstellungen fihren. Das Aus- und Wiedereinschalten des Gerates
bringt in diesem Fall keine Entlastung: Alle Gerateeinstellungen werden gespeichert, der RDR54 befindet
sich nach dem Einschalten wieder in exakt gleichem Betriebszustand wie beim Ausschalten, auch nach
langerer Betriebspause mit Abziehen des Netzsteckers.

Um das Gerat auf einen bekannten Betriebszustand einzustellen, haben sie mehrere Méglichkeiten:

Die ,Riickgéngig-Funktion®.

Das Herstellen eines Grundzustandes, genannt ,Werkseinstellung“.

Das vollstandige Ldschen nahezu samtlicher Software im Gerat und das Wiedereinspeichern der alten
oder neuer Software (,Software Update®).

Ruckgangig-Funktion

Verwenden Sie diese Funktion, wenn Sie nur wenige Bedienschritte ausgefuhrt haben, die zu einem
unbefriedigenden oder verwirrenden Einstellzustand des Gerates gefiihrt haben. Sie kénnen den
Einstellzustand des Gerétes auf einen der letzen maximal 63 Bedienzusténde zurtick bringen. Beachten
sie dazu den augenblicklichen Zustand ,Riickgangig”, der immer Uber dem Softkey ,F5" angezeigt wird:

Rizlkadnaig

Oar=stellung

m Das Gerat befindet sich aktuell in Zustand , 13"

Versuchen sie nun eine gewisse Zahl von Bedienschritten zu definieren, von der Sie meinen, die
Einstellungen riickgangig machen zu missen. Ziehen sie diese Zahl vom angezeigten Riickgangig-
Zustand ab, wobei Sie einen eventuellen ,Unterlauf* zu negativen Werten als Riickzéhlung zum
héchstmaoglichen Wert 63 kalkulieren missen:

Beispiel: Aktueller Zustand 8, gewlinschte Rickfiihrung der Geréteeinstellung um 10 Bedienschritte:
8-10=-2 & (0 entspricht 63) & 63 - 2 entspricht 61.

Offnen sie den Memory-Dialog (es darf keine Frequenzeinstellung angewéhlt sein, weil sonst die
Sonderfunktion von F1 = Schrittweitenverstellung aktiv ist). Wéhlen sie den Einstellwert ,Rickgangig
Bedienung:“ aus und stellen sie ihn auf den gewiinschten Riuckgangig-Zustand. SchlieBen sie den Dialog
mit Betatigen von ,F5" = OK. Das Gerat wir auf den Zustand eingestellt, der vorhanden war, als das letzte
mal der gewahlte Riickgéangig-Zustand in der Anzeige stand.

Hinweis: Der Ruckgangig-Wert wird immer bei Betatigung von Tasten weitergezahlt (also der Zustand des
Gerates gespeichert). Dazu z&hlt auch das Driicken des Einstellknopfes (genauer: das Wiederloslassen).
Sie kdnnen jederzeit eine komplette Speicherung der Gerateeinstellung durch kurzes Driicken und
Wiederloslassen des Einstellknopfes erreichen. Merken oder notieren Sie sich den angezeigten
Ruckgangig-Zustand wenn Sie meinen, die nachsten Gerateeinstellungen ev. wieder riickgangig machen
zu mussen.

Hinweis: Beim Ausschalten des Gerétes wird der Einstellzustand im Speicherplatz des aktuellen
Ruckgangig-Wertes gesichert und bei Wiedereinschalten daraus wieder hergestellt. Wenn sie sich den
unmittelbar nach dem Einschalten angezeigten Wert merken / notieren, kénnen Sie bis zum Uberlauf (also
der automatischen Neuverwendung dieses Speicherplatzes) der Riickgangig-Funktion auf diesen Zustand
zuriickgreifen.
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Werkseinstellung

Platz 0 der Riickgéngig-Funktion wird nie tberschrieben und ist immer mit einer genau definierten
Werkseinstellung belegt. Rufen sie diesen Riickgangig-Wert auf, wenn Sie keine sinnvolle oder
wiinschenswerte Einstellung im Rickgéngig-Speichersystem finden kénnen.

Hinweis: Sie kénnen auch die manuell belegten Speicherplatze (sofern verwendet) benutzen, um definierte
Einstellungen zu laden, die Sie selbst auf einem bestimmten Platz gespeichert haben. Diese
Speicherplatze werden von der Riickgangig-Funktion nicht verandert.

Die Werkseinstellung setzt alle Parameter entweder auf ihren kleinsten (z. B. Frequenzen) oder fiir den
Betriebszustand sinnvollsten (z. B. Displayhelligkeit) Wert zurtick. Alle Audiokanéle sind ausgeschaltet und
auf Handregelung mit minimaler Verstarkung eingestellt.

Software Update

Der RDR54 gestattet als ,SDR" = Software Defined Radio (durch Software realisierter Funkempféanger)
eine weitgehende Anpassung seiner Funktionalitét durch die implementierte (einprogrammierte) Software.
Diese kann jederzeit tiber den Anschluf3 eines Personalcomputers (PC) neu eingespeichert werden. Die
Software bestimmt dabei nicht nur die im tblichen Sinne mit ,Software” bezeichneten Programme von
Mikroprozessoren, sondern Uber die Konfigurationsdateien der eingesetzten programmierbaren
Logikschaltkreise (,FPGA" = Field Programmable Logik Array -> frei programierbares Feld von
Logikeinheiten) tGiberhaupt die Existenz bestimmter Einheiten wie Prozessoren oder Schnittstellen innerhalb
des Gerates (sog. ,Softcores”). Nur wenige Einheiten sind in ,fester* Hardware ausgefihrt, wie z. B. A/D-
und D/A-Umsetzer, Netzteil oder Tastaturcontroller. Selbst der komplette (W)VGA-Grafikchip ist ein FPGA
und damit vollkommen neu definierbar.

Bootloader

Das Einprogrammieren von Software geschieht Giber Funktionen des gerateinternen Betriebssystems.
Dieses verfiligt dazu Uber ein Schnittstellenprogramm, den sogenannten ,Bootloader” (Ladeprogramm flr
Software).

RDR2S Bootloader for RDR2GC

Copyr iaht BR 2008 V1.06

Available Tasks: Adress SHA CLK  Type EType S/N Res

Errorcode: APP 70000 O 1 16B2 0215 0000
17C1 8001 0000
2001 FDAD 0000
01C1 81C2 0000
16B2 0415 0000
16B2 0315 0000

Availakble Configurations: RORS4VerC7 70000 95130 F3
E
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Der Bootloader ist fest in die Signalverarbeitungskarte RDR25 einprogrammiert und kann durch Wahl des
Wertes ,Einstellung Laden Nr.:* mit dem Wert 0 im Memory-Dialog aufgerufen werden. Es werden alle im
Gerat laufenden Tasks (Einzelprogramme der verschiedenen Steckkarten) mit ihren Kenn-Nummern
aufgelistet, sowie die auf der RDR25-Karte gespeicherten Hauptprogramme (sog. ,Configurations").

Normalerweise enthdlt die Karte nur eine Konfiguration zur Realisierung der Geratefunktion ,RDR54xx",
wobei ,xx" aus einem Buchstaben und einer Ziffer besteht, die der Variante Ihres Gerates entsprechen.
Diese Konfiguration kann durch Betatigen von Taste ,F3" geldscht, oder durch Betéatigen von Taste ,F5*
gestartet werden. Mit ,,F1* kann das Gerat ohne Ausschalten neu gestartet werden, ,F4“ dient der
Ubergabe der Geratefunktion an ein externes Programm (z. B. andere Signalverarbeitungskarten, die
ebenfalls Konfigurationen enthalten).

Achtung! Léschen sie niemals die Konfiguration lhres Geréates, ohne vorher eine weitere einprogrammiert
zu haben oder mit Sicherheit nachfolgend dazu in der Lage zu sein! Enthélt das Gerét (genauer: die Karte
RDR25) keine Konfiguration, ist die einzigst noch mégliche Geratefunktion das Starten des Bootloaders!

Warnung! Beim Ldschen einer Konfiguration werden alle ev. vorhanden weiteren Configurations in der
Liste geldscht! Die vorhergehenden bleiben erhalten.

Hinweis: Das Neustarten einer Konfiguration mit ,F5* kann unter Umstanden zu einer fehlerhaften
Geratefunktion filhren (Bedienoberflache des RDR54 erscheint nicht im Display). Der Grund ist, dass
einige Module (eingesetzte Steckkarten) das Abschalten der Betriebsspannung erfordern. Schalten sie
also in diesem Fall das Gerat aus und nach einigen Sekunden wieder ein.

Sollte auch nach dem Neueinschalten des Gerates keine Geratefunktion (RDR54), sondern wieder der
Bootloader erscheinen, so ist die gespeicherte Konfiguration oder eine / mehrere Task einer Steckkarte
defekt bzw. nicht vorhanden. Laden sie in diesem Fall neue Software wie nachfolgend beschrieben in das
Gerat. Fuhrt auch die Neu-Speicherung der Software nicht zum Erfolg, ist das Gerét defekt und muss
aul3er Betrieb genommen werden. Senden sie es gegebenenfalls zur Reparatur an den Lieferanten /
Hersteller zurtick.

Software Download

Ein Download (Einspeichern) von Software erfordert den Anschluss des Gerates an einen PC Uber eine
USB-Schnittstelle (Version 2.0 ,,High-Speed“ erforderlich), sowie die korrekte Installation des
sogenannten ,Geratetreibers” zum Erkennen des RDR54 als angeschlossenes USB-Gerat. Sie bendtigen
einen PC mit dem Betriebssystem Windows 2000 SP4 oder Windows XP SP2! Gehen sie dazu
folgendermalien vor:

Legen sie die mitgelieferte CD-ROM in das CD-Laufwerk des PCs.

Schlief3en sie den RDR54 mit Hilfe des mitgelieferten Kabels an einen USB-Anschluss an.
Schalten sie das Gerét ein.

Auf Ihrem PC wird nun ein Installationsprogramm (bzw. ,,Assistent”) gestartet, der Sie nach dem
Geratetreiber flir den RDR54 fragt. Dieser Treiber heif3t ,CYUSB.SYS", die zugehdrige
Informationsdatei fur Windows ,RDR54USB.INF* und befindet sich auf der CD. Dirigieren sie den
Installationsassistenten zu dieser Datei und folgen Sie den weiteren Anweisungen.

Achtung! Treiber und PC-Programm sind fur die Verwendung unter den Betriebssystemen Windows 2000
SP4 und Windows XP SP2 vorgesehen. Sie setzen die fehlerfreie Funktion des PC und des
Betriebssystems voraus. Je nach Version des Systems unterscheiden sich die Installationsprogramme fir
Geratetreiber. Konsultieren sie bei Problemen die Bedienungsanleitung bzw. Hilfefunktion lhres PC /
Betriebssystems.

Nach der Installation des Treibers erkennt Ihr PC ein Geréat ,RDR54 (CyUSB oder RDR54)". Eventuell ist
das mehrmalige Aus- und Einschalten des Gerétes bzw. Abziehen und Anstecken des USB-Kabels
notwendig. Zum Up- und Download von Software und Daten befindet sich auf der CD im Ordner ,RDR54"
ein Programm ,RDR25A.EXE". Kopieren Sie diesen Ordner mit allen darin enthaltenen Dateien in einen
beliebigen Ordner lhres PC oder starten (,Offnen*) Sie die Datei RDR25A.EXE direkt auf dem CD-
Laufwerk. Die Bedienoberflache des Programms erscheint auf lnrem Monitor.
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[Diate | r Configuration rExtemne Tazks fur Download————
—Senden an————— IKeine Canfiguration vnrhanden!j IKeine Tasks gefunden! j
f* RDRZ5 [Configuration) Suchen |
Suchen |
" Extem [Update Task] Lazchen | Starten |
~Download

[~ Bootloader aktiv
Bytes gesendet: 0

Start |

[~ Applikation ki

Sunchronigieren |

00000000001 ay

Im Textfeld ,Gerat" muss der RDR54 angezeigt werden. Bei Bedarf kann Giber den Menupunkt ,USB* nach
vorhandenen Geraten gesucht werden. Erfolgt kein Eintrag im Feld ,Gerat", so ist der Treiber nicht korrekt
installiert. Uberpriifen sie die Installation im Geratemanager des PC und installieren Sie bei Bedarf den
Treiber manuell.

Die in den RDR54 einzuprogrammierende Software hat immer die Namenserweiterung ,.RPD*, also z. B.
,RDR54VerC1.RPD". Auf der CD sind einige solche Dateien enthalten. Die Datei, deren Name immer mit

»,RDR54" beginnt, ist die Konfigurationsdatei fur das Gerat. Um sie in den RDR54 zu laden, gehen sie wie
folgt vor:

Starten Sie den Bootloader des RDR54 (Dialog ,Memory* & Laden Einstellung Nr.: & 0).

Klicken sie auf den Knopf ,Synchronisieren”, ein Hakchen muss daraufhin im Kontroll-Kastchen
.Bootloader aktiv* erscheinen.

Wabhlen sie iiber den Menipunkt ,Datei* den Befehl ,Datei Offnen” aus und 6ffnen sie die gewiinschte
Datei (Konfiguration beginnt immer mit ,RDR54"). Der Dateiname muss nun im Feld ,Datei" angezeigt
werden.

Klicken sie im Feld ,Senden an“ auf ,RDR25 (Configuration)“, sofern dieser Punkt nicht bereits
ausgewahlt ist.

Klicken sie im Feld ,Download" auf den Knopf ,Start“. Die Anzeige ,Bytes gesendet” muss nun die Zahl
der Ubertragenen Bytes fortlaufend z&hlen.

Nach Ende der Ubertragung erscheint ein Fenster mit dem Hinweis auf die erfolgreiche Ubertragung.
Bei Fehlern erscheint ein Meldungsfenster mit einem Hinweis auf den Fehler (z. B. ,Gerat antwortet
nicht!*). Schalten Sie dann das Gerét aus und wieder ein, starten sie die Interface-Software neu und
wiederholen Sie die gesamte Prozedur.

Achtung! Schalten Sie das Gerat oder den PC wahrend des Downloads niemals aus und trennen Sie nie
die USB-Verbindung!

Hinweis: Bei Meldung ,Software kann nicht gespeichert werden!“ ist der Speicher des Gerates voll, es
kénnen keine weiteren Configurations geladen werden.

Im Bootloader des RDR54 wird die neu geladene Konfiguration angezeigt (ev. Reset notwendig). Die
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Ubertragenen Konfigurationen werden nacheinander gespeichert. Eine davon kann mit Hilfe des
Einstellknopfes ausgewahlt und durch Driicken der Taste ,F5* gestartet werden (ev. Aus- und
Wiedereinschalten des Gerates notwendig).

Neben den Konfigurationen zur Definition der Geratefunktion kénnen auch alle Hilfsfunktionen (, Tasks")
der verschiedenen Module neu programmiert werden, sofern deren Hardware es erlaubt. Solche Tasks
kénnen nach Auswahl des Punktes ,Extern (Update Task)" im Feld ,Senden an* zum Update ausgewahlt
werden. Gehen Sie dazu folgendermaf3en vor (die korrekte Synchronisation mit dem Bootloader wie
vorstehend beschrieben wird voraus gesetzt):

Klicken sie im Feld ,Externe Tasks fir Download” auf den Knopf ,Suchen”. Es wird eine Liste generiert,
die alle im Gerat vorhanden downloadfahigen Tasks auflistet. Der erste Eintrag erscheint im Feld tber
dem Knopf ,.Suchen”.

Wabhlen Sie die gewiinschte Task aus.

Offnen sie die Datei (Menii ,Datei* & ,Datei Offnen), welche die Software fiir die gewéhlte Task
enthalt.

Klicken sie im Feld ,Download” auf den Knopf ,Start“. Die Anzeige ,Bytes gesendet” schaltet nun fur
einige Sekunden auf die Anzeige ,Ldsche Speicher...“ und die Positionen der geldschten
Speicherchips (normalerweise nur ein Chip mit Position ,,0) um.

Nach dem Ldschen des Speichers erscheint wieder das Zahlen der lGibertragenen Bytes und der
Hinweis zum Ende der Ubertragung.

Achtung! Stellen sie unbedingt sicher, dass Sie die korrekte Datei fur die gewahlte Task Ubertragen! Das
Einprogrammieren falscher Software hat eine Nichtfunktion oder sogar die Beschadigung des Gerates zur
Folge!

Hinweis: Tasks kdnnen immer nur eine ,Konfiguration“ speichern, deshalb wird der Speicher prinzipiell
vorher geléscht. Damit die Task bei ev. auftretenden Ubertragungsfehlern des folgenden Downloads
trotzdem lauffahig und Uber das Betriebssystem erreichbar ist, bleibt der dafiir verantwortliche Teil der
Software immer im Taskspeicher und wird nie geldscht. Nach einem Reset oder gegebenenfalls Aus- und
Wiedereinschalten des Gerates wird die Task wieder in der Liste angezeigt und kann erneut programmiert
werden. Die Task hat aber nun eine neue Kenn-Nummer, deren Parameter ,EType" immer mit dem Wert
,BD" beginnt (Hinweis auf die geschitzte Funktion ,Boot Device"). Informieren Sie sich genau in der Info-
Datei zu den Download-Dateien, welche Kenn-Nummern die Tasks lhres Gerates in der normalen Funktion
und als geschutztes ,Boot Device" tragen.

In sehr seltenen Fallen kann es beim Software Update zum Totalausfall des Bootloaders oder einer Task
kommen, z. B. bei Stromausfall oder dem Ausschalten des Gerates in einem ungtinstigen Betriebszustand,
sowie durch Download fehlerhafter (zerstérerischer) Software. In diesem Fall muss das Gerat zur
Untersuchung und grundlegenden Neuprogrammierung an den Hersteller gesendet werden.

Upload von Daten / Display Copy

Der RDR54 gestattet auch das Holen von Daten aus dem Gerat tiber die USB-Verbindung. Dies bezieht
sich auf die Ausgabe des Displayinhalts (,Print-Funktion®) sowie die Ausgabe von Rohdaten der
Signalverarbeitung inklusive Fernsteuerung des RDR54 vom PC aus. Letztere Anwendung ist ein
Spezialfall und wird unabhangig von der eigentlichen Geratefunktion zur Verfligung gestellt / dokumentiert.

Das Speichern bzw. Ausdrucken von Displayinhalten ist zur Dokumentation von Empfangsbedingungen
bzw. Messergebnissen oft notwendig. Diese Funktion ist ebenfalls im Interfaceprogramm der USB-
Verbindung vorhanden (siehe oben). Klicken sie dazu auf die Registerkarte ,Display Copy"“.
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Sie kdnnen jeden beliebigen Ausschnitt des aktuellen Bildschirminhalts des RDR54 kopieren und zum PC
Ubertragen. Wéhlen sie dazu die Pixelkoordinaten der linken oberen Ecke des gewiinschten Ausschnitts
(X- und Y-Einstellung, mit 0 beginnend von links oben). Stellen sie die gewtinschte Hohe und Breite des zu
kopierenden Ausschnitts ein. Wahlen Sie gegebenenfalls eine passende Voreinstellung aus, sowie die
Farbe des Hintergrundes (Klick auf das Farbfeld hinter ,Rahmen*). Das zunéchst leere Bild wird
entsprechend ihrer Auswahl in der Gré3e und Farbe angepasst.

Starten Sie den Kopiervorgang durch Klicken auf den Knopf ,Scan®. Der Bildschirminhalt des Gerate-
Displays wird nun spaltenweise von links beginnend Ubertragen und erscheint im Bild. Dabei wird an allen
Seiten ein Rand von je 5 Pixeln beibehalten, der nach dem fertigen Scan einen Rahmen um das
tibertragene Bild darstellt. Wahrend der Ubertragung ist keine Bedienung des RDR54 mdglich und es
erfolgt keine Aktualisierung der Bildschirmdarstellung (Messkurven). In der Anzeige ,Spalte” ist der aktuelle
Fortgang der Ubertragung zu sehen. Sie endet mit einer Erfolgsmeldung oder bricht mit einer
Fehlermeldung ab. Starten Sie nach einem Abbruch den Scan bei Bedarf neu. Warten Sie dazu, bis das
Gerét wieder auf Eingaben reagiert!

Achtung! Sie sollten einen PC mit ausreichend Rechenleistung benutzen und so konfigurieren (aktive
Programme), dass keine langere Blockierung des PC durch Anwendersoftware oder Betriebssystem
erfolgt. Wenn der PC nicht in der Lage ist, die vom RDR54 gesendeten Daten rechtzeitig zu bearbeiten,
bricht der Scan ab.

Das Bild kann zur weiteren Verarbeitung Glber Meni ,Datei“ & ,Datei Speichern” im BMP-Format
gespeichert, oder durch Klicken auf Taste ,,To Clipboard” direkt in die Windows-Zwischenablage
Ubernommen werden.
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7. Inbetriebnahme

Nach dem Sie das Geréat erhalten und die Bedienanleitung sorgféaltig gelesen haben (besonders
Sicherheitshinweise beachten!), kbnnen Sie es nun in Betrieb nhehmen.

7.1. Auspacken und erstmaliges Einschalten

Bitte packen Sie das Gerét vorsichtig aus und stellen sie es auf einer festen, ebenen und tragfahigen
Unterlage auf. Die vorderen GerétefiiRe sind aufklappbar, um gegebenenfalls eine zum Bediener aufwarts
geneigte Position zu erreichen. Haben Sie das Gerat grade von einer kihleren in eine warme Umgebung
verbracht, lassen Sie es bitte eine Weile ausgeschaltet, um eventuell auftretende
Kondensationsfeuchtigkeit zu vermeiden. Durch Auflegen einer Hand auf die Gehauseoberseite oder eine
Seitenwand kénnen sie feststellen, ob das Geréat in etwa die Umgebungstemperatur angenommen hat.
Entfernen sie eine ev. vorhandene Schutzfolie von der Display-Frontscheibe.

Kontrollieren sie den Lieferumfang des Gerates, so wie auf Rechnung und / oder Lieferschein angegeben.

Mindestens eine Netzanschlussleitung befindet sich immer im Lieferumfang des RDR54. Fordern sie diese
beim Fehlen nach oder verwenden Sie eine kauflich erworbene andere Leitung mit DIN-Kaltgeratestecker

auf einer Seite und Schukostecker auf der anderen Seite (z. B. wie im Computerbereich verwendet).

Schlief3en Sie nun das Netzkabel an (Sicherheitshinweise Beachten!). Um mit dem RDR54 irgend ein
Signal zu empfangen, bendtigen Sie eine Antenne. Sollten sie bereits Uber eine Antenne verfigen,
schlieRen sie diese an die passende Eingangsbuchse (1 k — 30 MHz oder 50 — 54 MHz) an. Verwenden
Sie dazu gegebenenfalls den Ublicherweise beiliegenden Adapter vom SMB-Standard der Geratebuchsen
auf den weit verbreiteten BNC-Standard. Achten sie darauf, dass keine mechanische Belastung der
Anschlussbuchsen auftreten kann! Beachten sie die zuldssigen Eingangspegel des RDR54!

Alternativ kdnnen Sie eine Hilfsantenne verwenden. Dem RDR54 liegen gewdhnlich ein Adapter von BNC
auf 4mm-Buchsen und 2 Messleitungen mit entsprechenden Steckern bei. Daraus kénnen sie eine
Hilfsantenne in 2 verschiedenen Konfigurationen erstellen:

Elektrische Hilfsantenne: Stecken Sie einen Stecker einer Messleitung in die Buchse des Adapters, die
zum Signaleingang fihrt (rot) und einen Stecker der anderen Messleitung in die Buchse, die zum
Masseeingang fuhrt (schwarz). Erden Sie wenn mdglich die Masseleitung, etwa an einem Wasser-
oder Heizungsrohr. Die Signalleitung fihren Sie mdglichst grade seitlich, nach hinten oder nach oben
vom Gerét weg und achten Sie darauf, dass der Stecker am Ende keine weiteren leitféahigen Teile
berthrt. Verlangern Sie bei Bedarf die Leitungen mit eigenen Messleitungen, Drahten o. &.

Magnetische Hilfsantenne: Stecken Sie ein Ende einer Messleitung in die Signalbuchse, das andere
Ende in die Massebuchse (Kurzschluss-Schleife). Hangen Sie diese Schleife schrég noch oben hinter
dem Gerat auf, beispielsweise an einer Tischlampe oder legen Sie sie auf einem Blicherstapel o. &.
ab.

Schalten Sie nun das Gerét ein. Auf dem Display erscheint die grafische Oberflaiche des RDR54, in der
Spektrumanzeige werden Signale und / oder Rauschen als fortlaufende Abfolge neuer Spektrogramme
dargestellt. Sie kénnen nun das Gerat nach Ihren Wiinschen einstellen.
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7.2. Erste Schritte

Wenn Sie bereits Erfahrung im Umgang mit &hnlichen Mess- oder Funkgeraten haben, durfte Ihnen die
Bedienung des Gerates keine gréReren Probleme bereiten. Informieren Sie sich bei Bedarf in der
Bedienanleitung bei der Beschreibung der entsprechenden Funktion, wenn lhnen etwas unklar ist.

Als Neueinsteiger in die Funk- und / oder Messtechnik mdchten wir Ihnen eine kleine Einfiihrung in die
Maoglichkeiten des Gerates geben, mit der Sie schnell zu Ergebnissen gelangen. Dabei setzen wir den
Anschluss der vorgehend beschriebenen Hilfsantenne oder einer ,richtigen* Antenne voraus.

Einstellbeispiel: DCF77

DCF77 ist die Senderkennung des Zeitzeichensenders, der die handelsiiblichen Funkuhren steuert. Sein
Signal ist flachendeckend in ganz Deutschland zu empfangen. Sie sollten dieses Signal mit dem RDR54
aufnehmen kénnen, wenn Sie sich nicht grade in einer aulerst unginstigen Empfangslage befinden. Der
Anschluss einer Hilfsantenne wie unter ,Inbetriebnahme” beschrieben reicht dann nicht aus. Gehen Sie
zum Empfang von DCF77 wie folgt vor:

Stellen Sie den Hauptempfangsbereich durch Anwahl und Anderung der Startfrequenz (links oben,
weilRe Frequenzangabe) auf den Bereich 0 — 163.840,0 ein. Driicken Sie dazu den Einstellknopf an der
Tastatur bis zum Anschlag in Richtung Gerét und drehen Sie ihn. Dabei kénnen sie beobachten, wie
eine helle Markierung im Display von Wert zu Wert ,springt”. Beenden Sie die Drehbewegung, wenn
die Markierung bei der Startfrequenz angekommen ist. Sie kénnen bei Bedarf zwischendurch den
Knopf loslassen und den Vorgang nach erneutem Driicken fortsetzen. Bitte beachten Sie, das eine
versehentliche Drehbewegung des Knopfes ohne vorheriges Driicken den gerade markierten
Einstellwert &ndert. Seien Sie deshalb zunéchst etwas vorsichtig mit der Bedienung des
Einstellknopfes und bewegen sie ihn nur langsam.

Wenn die Startfrequenz ausgewahlt ist, konnen Sie diese durch Drehen des Knopfes ohne Driicken
andern. Die Schrittweite der Anderung wird immer unter Taste ,F1“ angezeigt. Drehen sie den
Einstellknopf so lange entgegen dem Uhrzeigersinn, bis in der Startfrequenz 0 erscheint. Alternativ
kénnen Sie Taste , 1" driicken und die damit gestartete Direkteingabe der Frequenz sofort durch
folgendes Driicken von ,F5* abschlie3en. Die Startfrequenz hat nun den Wert 1 und kann durch einen
oder maximal 2 Rastschritte des Einstellknopfes auf O gesetzt werden.

Schalten sie den Videokanal des Empféangers ein, sofern nicht aktiv: Betdtigen Sie dazu Taste ,F4“ so
oft, bis die Farbe der Tastendarstellung im Display magenta (hellviolett) erscheint und mit ,Videol*
beschriftet ist. Stellen Sie die Darstellungsbreite des Videokanals durch Anwahl und Anderung des
Einstellwertes flr die Breite eines Frequenz-Teilstrichs (oberhalb der Spektrumanzeige) auf den Wert
10.240 ein. Sollte diese Einstellung nicht mdglich sein, sind irgend welche Verriegelungen aktiv oder
Schrittweiten unglnstig eingestellt. Folgen sie dann dem néchsten Hinweis.

Hinweis: Die beschriebene Einstellung entspricht der Grundeinstellung im Auslieferungszustand
(Werkseinstellung). Kénnen Sie aus zunachst unbekannten Griinden nicht zu dieser Einstellung gelangen,
bewegen Sie die Eingabemarkierung auf irgend einen Wert, so dass die LED der TASTE ,F1“ nicht
leuchtet. Mit Betatigen dieser Taste gelangen Sie nun in den Memory-Dialog. Wahlen sie dort den
Parameter ,Riickgangig Bedienung:“ aus und stellen Sie ihn auf den Wert 0. Driicken Sie dann Taste ,F5".
Das Geréat wird auf die Werkseinstellung zuriick gesetzt.

In der Spektrumanzeige sehen Sie nun ganz links eine gleichbleibend hohe Spektrallinie von
gréRenordnungsmafiig —-50 dBm Pegel. Dies ist das Gleichspannungssignal, welches im ADC des
Gerates prinzipbedingt immer vorhanden ist. Weiter nach rechts steigt die Frequenz der angezeigten
Spektrallinien an, sie sehen dort Rauschen und wahrscheinlich schon einige Signale.

Bei Verwendung einer Hilfsantenne mussen sie nun den Vorverstarker einschalten. Driicken Sie dazu
Taste ,F3“, wéhlen Sie im erscheinenden Setup-Dialog den Parameter ,Impedanz 0-30MHz (Ohm):*
aus und stellen Sie ihn auf 0. Achten sie darauf, dass der Parameter ,Eingangs-Hochpass (kHz):* auf 1
steht. Wahlen Sie ihn ev. ebenfalls an und schalten sie ihn auf 1. Ebenso sollte der Parameter
~Abschwacher (dB)" auf O stehen bzw. geschaltet werden. Schliel3en Sie den Dialog durch Betéatigen
von ,F3“.

Die Anzeige sollte nun ein deutlich erhdhtes Signalspektrum anzeigen. Verbessern sie die Darstellung
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durch Betatigen der Taste ,F2“, bis ,Mittel“ in ihrer Beschriftung angezeigt wird.

Aufgrund der hohen Darstellbreite ist das DCF77-Signal hochstwahrscheinlich nicht zu identifizieren.
Seine Frequenz betragt 77,500 kHz. Versuchsweise kdnnen sie einen Marker anwahlen und ihn in die
Néahe dieser Frequenz ,fahren®. Schneller geht das durch Direkteingabe der (abgeschatzten) Nummer
der entsprechenden Spektrallinie. Die Mittenfrequenz des Videokanals wird Ihnen mit 81.920,0
angezeigt (magentafarbenes Rechteck mit Frequenzanzeige unterhalb der Hauptfrequenzen),
77.500,0 liegt also dicht vor der Mittellinie. Geben Sie deshalb einen Wert von knapp unterhalb 256
(Mittellinie des VGA-Diagramms) bzw. 320 (Mittellinie des WVGA-Diagramms) in das Feld der
Markerfrequenz ein (mit gedriicktem Drehknopf einen Marker anwéhlen und die Eingabe durch
Betétigen der Taste fir die erste Ziffer (also 2 bzw. 3) starten, Eingabe mit ,F5“ abschlieRen). Der
Marker befindet sich nun schon recht nah bei der gewiinschten Frequenz und kann leicht mit wenigen
Rastschritten des Drehknopfes positioniert werden.

Hinweis: Eine Hilfsantenne in ,magnetischer" Betriebsweise besitzt bei den angegebenen Einstellungen
eine sehr hohe Empfindlichkeit. Sie kdnnen mit Ihr héchstwahrscheinlich die Taktfrequenz des eingebauten
D-Verstarkers fur den Lautsprecher empfangen, die gerateintern von den Induktivitaten abgestrahlt wird
(bewegen Sie die Antennenschleife ev. weiter in Richtung des RDR54). Sie betragt 81,92 kHz und liegt
damit genau in der Mitte der Spektrumanzeige.

Um das DCF77-Signal sichtbar zu machen, muss nun die Auflésung des Videokanals erhéht werden,
Wahlen sie den erforderlichen Einstellwert an (Darstellungsbreite horizontaler Teilstrich) und
vermindern Sie ihn stufenweise. Beachten sie, wie dabei der Rauschpegel und die
Darstellgeschwindigkeit abnehmen. Wenn Sie die Darstellbreite unter 640 Hz/Teil vermindern,
verschwindet die Frequenz 77,5 kHz aus dem Sichtbereich (Frequenzgrenzen werden immer oberhalb
des Diagramms links und rechts angezeigt). Wahlen Sie in diesem Fall die Kanalfrequenz an (Kanal 3,
unterste Frequenzangabe der Kanale, magentafarben) und verandern sie diese, bis der angezeigte
Bereich wieder die Frequenz 77,5 kHz mit einschlief3t.

Ab Auflésungen von 20 Hz/Linie sollte das DCF77-Signal in der Anzeige zu sehen sein. Es erscheint
als im Sekundentakt ,hupfende” Spektrallinie (bzw. ,Linienblindel* aus mehreren benachbarten Linien).
Benutzen sie in Zweifelsfallen wieder einen Marker zur genauen Identifizierung der Frequenz. Sie
kénnen die Darstellung weiter optimieren, indem Sie die Lage (Kanalfrequenz) und Auflésung
versuchsweise andern. Ebenso kdnnen Sie die vertikale (Pegel-) Auflésung und Lage durch Anwahl
der entsprechenden Einstellwerte an der rechten Seite des Diagramms verandern. Beachten sie dabei
das Einstellungen méglich sind, bei denen nichts mehr im Diagramm zu sehen ist. Benutzen sie
gegebenenfalls die Ruckgangig-Funktion laut Bedienungsanleitung oder setzen Sie das Gerét auf die
Werkseinstellung zurtick und beginnen Sie von vorn.

Hinweis: Schalten Sie einmal versuchsweise das Diagramm auf Wasserfalldarstellung. Stellen sie die
Pegellage an der Farbtabelle so ein, das die sekundengenauen Absenkungen des DCF77-Signals deutlich
in einer anderen Farbe erscheinen. Versuchen Sie einen Abschnitt in der ,Signalspur” zu finden, bei dem
eindeutig dieser Sekundenimpuls fehlt. Das ist der sogenannte Minutenimpuls, der einmal pro Minute den
Ablauf der vollen Minute anzeigt.

Sie haben nun eine Grundfunktion des RDR54 kennen gelernt, die Sichtbarmachung bzw. Darstellung von
Signalen. Die zweite und noch wesentlichere Funktion ist das Hérbarmachen von Signalen. Verwenden Sie
dazu wiederum zunéachst das DCF77-Signal mit den oben beschriebenen Geréteeinstellungen. Was Sie im
Diagramm sehen kénnen, kénnen sie auch immer hérbar machen. Dafiir missen sie einen Audiokanal
benutzen. Gehen Sie wie folgt vor:

Schalten Sie die Anzeige durch Betatigen von ,F4“ auf den ersten Audiokanal (,Audiol”, tirkisfarben).

Wabhlen Sie die Kanalfrequenz an und stellen Sie sie in etwa auf den selben Wert wie die Frequenz
des Videokanals.

Wahlen Sie die Darstellbreite an und stellen Sie sie auf 10 oder 20 Hz/Linie. Verandern sie bei Bedarf
die Kanalfrequenz, so dass das Signal im Spektrum sichtbar ist.
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Nun folgt eine wesentliche Uberlegung: Was soll hérbar gemacht werden? Sie miissen dafiir eine
geeignete Demodulatoreinstellung auswahlen. DCF77 ist kein Sender, der Sprache oder Musik
ausstrahlt. Sein Signal besteht nur aus einer diskreten Frequenz, wie im Diagramm gut zu erkennen
ist. So ein Signal nennt man ,,CW-Signal“ fiir Continouse Wave = konstante Welle. Die Information des
Senders steckt lediglich im verminderten Pegel pro Sekundentakt. Zu Hérbarmachung solcher CW-
Signale muss eine Demodulationsart ohne Verwendung weiterer Frequenzen (,Trager”) gewahlt
werden. Stellen Sie im Setup-Dialog fur den Parameter ,Demodulator” den Wert ,DSB* ein. In diesem
Fall wird im Audiokanal ein Signal erzeugt, dessen Frequenz dem Abstand der Signallinie von der
Mittellinie des Spektrums entspricht, und zwar beidseitig der Mitte.

Schalten sie nun den Audiokanal auf ein Ausgabegerat. Driicken Sie dazu fortlaufend Taste ,F5" (LED
darf nicht leuchten, sonst Eingabemarke verschieben), bis in der Beschriftung der Tastendarstellung
im Display ein ,S" angezeigt wird. Damit sendet der Audiokanal seine Daten an den Lautsprecher.

Stellen Sie nun die Verstarkung des RDR54 so ein, dass das Signal hérbar wird. Die Verstarkung wird
durch den oberen horizontalen Marker festgelegt, der immer in einen Audiokanal eingeblendet wird.
Wahlen Sie den Einstellwert des Markers an (kirschrotes Feld unter der Pegelauflésung) und
Verschieben sie ihn solange nach unten, bis er in die Nahe der héchsten Signalspitzen im Diagramm
kommt.

Sie sollten nun im Lautsprecher bereits etwas héren, vor allem Rauschen. Drehen Sie eventuell den
Lautstarkeregler etwas im Uhrzeigersinn, um die Lautstarke zu erhéhen. Achten sie auch darauf, dass
sich der untere horizontale Marker immer unterhalb der Spektrumkurve befindet.

Alle im Spektrum hellgelb dargestellten Signale werden entsprechend ihrem Abstand von der
Diagramm-Mitte in den hdrbaren Frequenzbereich transformiert. Ev. bemerken sie bereits Pfeifténe
unterschiedlicher Frequenz, z. B. die Stérfrequenz des Lautsprecherverstarkers bei 81,92 kHz. Das
interessierende Signal von DCF77 muss nun selektiert werden. Verstellen sie zunachst die
Kanalfrequenz derart, so dass DCF77 in einem Frequenzabstand von der Mittellinie (markierbar durch
Einschalten von Wert 1 fir Parameter ,Gitternetzlinien vertikal“ im Setup-Dialog) rechts oder links liegt,
der einer ,angenehmen* Hérfrequenz von z. B. ca. 1 kHz entspricht (Kanaleinstellung also etwa 76,5
oder 78,5 kHz).

Wahlen sie nun nacheinander die beiden vertikalen Marker aus und ,fahren” sie den linken Marker
dicht links neben das Signal und den rechten Marker dicht rechts daneben. Beachten Sie, wie sich das
Rauschen immer weiter vermindert, je geringer der hérbare Signalausschnitt (gelber Teil der Kurve)
wird.

Optimieren Sie die Horbarkeit weiter, indem Sie den oberen Marker bis dicht an die Spitze des Signals
bewegen. Sie kdnnen auch die Regelautomatik verwenden, indem Sie im Setup-Dialog den
entsprechenden Wert von ,Hand" auf ,Auto” schalten. Wahlen sie fiir die Haltezeit einen Wert von 1 s
und fur die Regelgeschwindigkeit einen Wert von 3 dB/s. Nach Schliel3en des Dialogs missen Sie nun
den Einstellwert des oberen Markers weiter vermindern, damit die Regelung bei einer Verringerung der
Signalstéarke den Marker automatisch weiter nach unten verschieben kann. Beachten sie, das der
Marker nun nicht mehr der Einstellung folgt, sondern immer oberhalb der gelben Messkurve bleibt.

Im letzen Schritt kbnnen Sie eine absolut rauschfreie Wiedergabe des Signals versuchen, wenn die
Pegelschwankungen im Sekundentakt deutlich sichtbar sind. Stellen Sie dazu den unteren Marker so
ein, dass das Signal wahrend der Sekundenabsenkung unter die Markerlinie fallt, ansonsten aber
daruber liegt. Beachten sie, dass sie den unteren Marker nicht hdher als den oberen Marker (bzw.
dessen Einstellwert fir die Regelgrenze bei Automatikbetrieb) stellen konnen. Erhdéhen Sie bei Bedarf
wieder den Wert fir den oberen Marker.

Ist das Signal stark genug, so dass lhre Einstellung des unteren Markers Giber den Rauschspitzen liegt,
koénnen sie auch wieder die Bandbreite durch Auseinanderziehen des hérbaren Bereichs mit Hilfe der
vertikalen Marker vergroRern. Der Empfang bleibt rausch- und stérungsfrei, solange kein fremdes
Signal Uber die untere Markerlinie ansteigt. Optimieren sie das DCF77-Signal eventuell durch Bewegen
der Hilfsantennen-Schleife in eine andere Position oder probieren Sie aus, ob der elektrische Modus
besseren Empfang bringt.
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7.3. Ubliche Einstellungen fiir Funkempfang

Nachdem Sie die grundlegende Arbeitsweise und Bedienphilosophie des RDR54 kennen gelernt haben,
kénnen Sie speziellere Funktionen nutzen, um die maximale Leistungsfahigkeit des Gerates
auszuschdpfen. Nachfolgend einige Tips und Einstellbeispiele.

AM-Rundfunkempfang

Stellen sie zum Empfang von Rundfunksendern im Lang-, Mittel und Kurzwellenbereich den Demodulator
vorwiegend auf ,Automatik” (Dialog ,Setup” Gber Taste ,F3“). In dieser Betriebsweise wird die
Zweiseitenband-Amplitudenmodulation der tblichen Rundfunksender immer mit der korrekten Frequenz
wiedergegeben, egal wo sich das Signal in der Spektrumanzeige befindet. Die Erkennung erfolgt durch das
sogenannte Tragersignal, es wird in der Anzeige als standig vorhandene schmale Linie dargestellt, die vom
mehr oder weniger stark schwankenden Informationsinhalt (Sprache oder Musik) umgeben ist (siehe auch
Darstellung im Abschnitt ,Einleitung®).

Zum Aufsuchen von Rundfunksendern verwenden Sie am besten zunéchst den Videokanal in seiner
maximalen Darstellbreite (10,28 kHz/Teilstrich). Sinnvoll ist eine Maximalwert-Filterung des Videosignals
mit sehr kurzer Refresh-Zeit, also etwa 0 — 50 ms. Damit ist die pragnante ,Silhouette” der
Rundfunksender mit ihrer Tragerspitze und der umgebenden Modulation leicht erkennbar. Stellen sie die
vertikale Lage des Diagramms so ein, dass die Rauschlinie wenige Teilstriche tber der unteren Grenze
liegt und die vertikale Auflosung auf 10 — 20 dB/Teil.

Sie kdnnen nun in der Startfrequenz den Anfang eines bekannten Sendebereichs fiir Rundfunk angeben,
beispielsweise den Mittelwellenbereich mit 500 kHz. Lésen sie vorher alle ev. bestehenden Verriegelungen
(Anwahlen der verriegelten Kanalfrequenz und Driicken von ,F5%)! Wahlen Sie fiir die Schrittweite der
Startfrequenz einen Wert, der etwas unterhalb der Breite des Hauptempfangsbereichs (163,84 kHz) liegt,
also z. B. 100 kHz oder 150 kHz (Eingabemarke auf Starfrequenz stellen, tiber Taste ,F1" Schrittweite
andern). Sie kdnnen nun durch Weiterschalten der Startfrequenz mit dem Drehknopf bequem einen recht
grofRen Bereich absuchen. Die hohe Darstellgeschwindigkeit der Spektrumanzeige erlaubt ein sofortiges
Erfassen der Belegung des Bereichs mit Signalen.

Haben Sie einen interessanten Bereich mit einem oder mehreren Sendern gefunden, so kénnen sie nun
einen Audiokanal einschalten und den Empfang versuchen. Wahlen sie den Automatik-Demodulator,
schalten Sie den Kanal auf ein Ausgabegerat (Taste ,F5“, wenn keine Frequenzeinstellung ausgewahlt ist!)
und stellen Sie die Darstellbreite auf 20 Hz/Linie. AuRBerdem sollten Sie die Regelautomatik nutzen (Dialog
.Setup” tber ,F3%), da die Signalstarke der einzelnen Sender stark schwanken kann.

Wahlen sie nun die Kanalfrequenz des benutzten Audiokanals an und ,schieben” sie den Audiokanal durch
den Hauptempfangsbereich (vergewissern sie sich gegebenenfalls durch kurzes Umschalten auf den
Videokanal mit ,F4“, wo in etwa die Sender liegen). Die aktuelle Lage lhres Audiokanals im
Hauptempfangsbereich wird schematisch durch die Lage des Rechtecks mit der Kennzeichnung des
Ausgabegerates und der Frequenz immer unterhalb der Hauptfrequenzen dargestellt. Die im Spektrum
erscheinenden Sender-Signale werden hérbar, wobei immer der starkste abgebildete Sender korrekt
demoduliert wird.

Hinweis: Wenn Sie die gewéhlte Audio-Kanalfrequenz verriegeln, so wird der Hauptempfangsbereich
automatisch um die Schrittweite der Startfrequenz verschoben, sobald sie mit der Kanalfrequenz in die
Néhe der Frequenzgrenze kommen. Sie missen dann nicht mehr auf die Startfrequenz umschalten und
diese manuell &ndern, wenn Sie Uber einen gréReren Bereich abstimmen mdchten.

Optimieren sie nun den Empfang eines Senders, den sie gern héren mdchten. Verwenden Sie dazu
normalerweise die beiden vertikalen Marker, mit denen Sie den hérbaren Bereich so eingrenzen, dass
keine Signale benachbarter Sender hérbar sind. Einzelne Stérsignale im Bereich des gewiinschten
Senders kdnnen sie mit dem Kerbfilter ausblenden. Stellen Sie dazu die Weite zunachst auf Werte
zwischen etwa 11 bis 19. Schieben sie nun die Position des Filters an die Stelle im Spektrum, an der das
Storsignal abgebildet wird (Direkteingabe der Linien-Nummer moglich). Variieren Sie nun Weite und
Position so, dass nur der Stérer und mdglichst wenig vom Sendersignal ausgeblendet wird.
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Oft kdnnen sie nicht alle Stérungen beseitigen oder der Sender ist sehr schwach und sie héren zuséatzlich
ein starkes Rauschen. Dazu einige Tips zur weiteren Empfangsoptimierung:

Stellen sie die Kanalfrequenz so ein (wahlen Sie mdglichst eine ,gerade” Schrittweite von etwa 100 Hz
oder 1000 Hz und ,begradigen” Sie danach die Kanalfrequenz durch Driicken der Taste ,0“), dass
Stoérungen rechts oder links hinter den Markern verschwinden. Beachten sie, dass die Information des
Senders in beiden Seiten um den Trager herum steckt und sie deshalb im Grunde nur eine Seite
hoérbar machen mussen.

Verringern sie die Darstellbreite auf 10 oder im Extremfall auf 5 Hz/Linie (dann nur ein Seitenband
auswahlen). Dabei gehen die hohen Audio-Frequenzen verloren, aber ebenso dort ev. vorhandene
Stoérungen und Rauschen. Im Gegenzug kdnnen sie auch auf 40 Hz/Linie hochschalten, wenn Sie
guten Empfang haben (dann sehr gute Hohenwiedergbe).

Optimieren Sie versuchsweise die Einstellung der Regelung (Haltezeit und Regelgeschwindigkeit).

Bei ausreichender Signalstarke kdnnen sie den unteren Marker zur Ausblendung von Rauschen
verwenden. Dabei geht das zunéchst breitbandige Rauschen in Klirren und Klingeln (&hnlich
Vogelgezwitscher) tGber und verschwindet ganz, sobald es nicht mehr tber die Markerlinie gelangt.
Naturlich verschwinden auch Signalanteile der Sendermodulation, die nicht Gber diese Linie reichen. In
vielen Féllen ist jedoch eine Verbesserung der Sprachverstandlichkeit zu erreichen.

Benutzen sie das Rauschminderungssystem, indem Sie den Einstellwert ,DNR" versuchsweise tber 0
stellen. Die Wirkung ist sehr vom Signal und der Einstellung ,DNR" abh&ngig, probieren Sie aus, ob
irgend eine Einstellung zu einem besseren Empfang fiihrt. Die Stufen 10 — 19 bzw. 30 — 39 beinhalten
einen Algorithmus zur Erkennung der Seitenbénder, es werden nur Audiofrequenzen erzeugt, fur die in
beiden Seitenbandern Signale vorhanden sind (Unterdriickung Nachbarsender oder diskreter
Storsignale in einem Seitenband).

Verwenden sie die Hochfrequenzfilter, den Vorverstarker oder Abschwéacher und den Eingangs-
Hochpass. Sollten starke Storsignale am Antenneneingang vorhanden sein, kdnnen sie diese ev.
durch Wahl eines HF-Filters dampfen. Stérungen kénnen Sie vermindern, indem sie ein Filter wahlen,
dass diese Frequenz starker dampft als lhre Horfrequenz (,auf die Flanke legen®). Verdeutlichen sie
sich dazu, in welcher Richtung der Storer liegt (nach ,unten” oder nach ,oben*) und mit welchem
Hochpass (Storer liegt auf niedrigerer Frequenz) oder Tiefpass (Storer liegt auf hdherer Frequenz) eine
Déampfung zu erzielen ist. Nehmen sie dabei auch ruhig eine Dampfung des Nutzsignals in Kauf,
solange es noch nicht durch das grundlegende Geraterauschen (bei 20 Hz/Linie ca. —120 dBm)
verschlechtert wird.

Verwenden sie die Demodulatoreinstellung ,DSB* und stellen Sie den Trager des Signals genau auf
die Mittellinie des Spektrums ein (ev. sehr feine Schrittweite wahlen). In dieser Einstellung haben
Schwankungen des Tragers keine Auswirkungen auf die Demodulation. Sie missen nun aber die
Regelung abschalten oder grundlegend anders konfigurieren (siehe ,SSB-Empfang"). Sie kénnen auch
den LSB- oder USB-Demodulator verwenden, wenn Sie nur ein Seitenband empfangen méchten.

Verwenden Sie die Spezialeinstellung ,Quasi-Stereo” (siehe unten) und einen Stereokopfhérer oder
-verstarker.

SSB-Empfang

Zum Empfang von SSB = Einseitenbandsignalen stellen sie den Demodulator auf LSB (Lower Sideband =
unteres Seitenband) oder USB (Upper Sideband = oberes Seitenband).

Achtung! Der RDR54 schaltet die Einstellung nicht automatisch um, wenn die 10 MHz-Grenze unter- oder
Uberschritten wird!

Gehen Sie dann im Prinzip wie beim Empfang von Rundfunksendern vor. Da SSB-Sender kein sténdiges

Tragersignal aussenden, ist Ihre Identifizierung schwieriger. Allerdings sind die Hauptaktivitdtsbereiche (z.
B. Amateurfunk) recht genau festgelegt. Stellen sie den Hauptempfangsbereich also entsprechend ein (ev.
sogar Auflésung des Videokanals erh6hen, um nur den interessierenden Bereich abzubilden). Nun kdnnen
sie die Refreshrate des Maximalwertfilters so weit erhdhen, dass kurzzeitige Aussendungen eine Weile im
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Kanal abgebildet werden. Im Extremfall kénnen Sie die Einstellung ,unendlich* verwenden. Ein Refresh
erfolgt dann immer nur beim Umschalten der Kanéle oder bei Frequenz- / Pegeleinstellungen.

Den verwendeten Audiokanal sollten Sie auf 10 Hz/Linie oder 5 Hz/Linie bei schlechtem Empfang
einstellen. Grenzen Sie den Horbereich mit den vertikalen Markern so ein, dass die Ubliche Bandbreite von
ca. 300 Hz bis 2,4 kHz neben dem Trager (Null-Linie des Demodulators) erreicht wird. Die relative
Frequenzskalierung der Marker zeigt exakt die Hérbandbreite an.

Wenn Sie die Regelautomatik verwenden mochten, wahlen sie eine grol3e Haltezeit, etwa entsprechend
der langsten zu erwartenden Modulationspause. Die Regelgeschwindigkeit kdnnen Sie den
Empfangsbedingungen (Schwund) anpassen.

CW-Empfang

Der Empfang von Morsetelegrafie ist bei Demodulatoreinstellung ,DSB*, ,LSB" oder ,,USB* méglich.
Wahlen sie eine Auflésung, die der Gebegeschwindigkeit angepasst ist und ,legen” Sie das Signal im
Abstand der gewiinschten Hérfrequenz neben die Demodulator-Null-Linie. Grenzen sie den Hérbereich mit
den vertikalen Markern derart ein, dass im Extremfall nur noch 3 oder 4 Linien ,Bandbreite” fir das Signal
Ubrig bleiben.

Hinweis: Die Linienbreite lasst sich nicht direkt mit der bei Analoggeraten tblichen Angabe einer
Filterbandbreite vergleichen. Rechnen sie fiir einen lGiberschlagigen Vergleich mit einer
-Empfangsbandbreite” des RDR54 von Linienbreite mal Zahl der ,hérbaren” Linien plus 2 mal Linienbreite.

Beispiel:

Auflésung 10 Hz/Linie x 3 (gelbe Linien) + 2 x 10 Hz = 50 Hz.

Wesentlicher fur die Erkennbarkeit des Signals sind die Zeitverzdgerungen (,Einschwingzeiten®) des
RDR54. Ein Signalsprung wird nach einer Zeitdauer exakt dargestellt, die dem Kehrwert von einem Viertel
der Linienbreite entspricht. Beispiel:

Linienbreite 10 Hz / 4 = 2,5 Hz & 400 ms maximale Einschwingdauer.

Praktisch gesehen ist dieser Wert etwa halb so groB3, da die Signalverarbeitung streng phasenlinear und
ohne Uberschwingungen arbeitet. Verwenden sie also z. B. die Auflésung 10 Hz/Linie, wenn die gehorte
Telegrafiegeschwindigkeit nicht grof3er als ca. 4 Anschlage/s ist. Andernfalls missen Sie die Darstell-
(=Linien-) breite erhéhen oder kénnen sie weiter vermindern.

Beachten Sie die Méglichkeit des ,rauschfreien“ Empfangs getasteter Modulationen, so wie im
Empfangsbeispiel DCF77 beschrieben.

7.4. Spezielle Einstellungen
Die grundlegend andere Arbeitsweise des RDR54 (obwohl aus ,Verstandnisgriinden® an die von
Analoggeraten angelehnt) und die vorhandenen Empfangs- und Einstellmoglichkeiten erlauben einige
spezielle Funktionsweisen, wie sie von ,normalen* Funkempfangern nicht realisiert werden kdénnen.
Quasi-Stereo
Da der RDR54 Uber 2 parallel arbeitende Audiokandle verfiigt, kdnnen Sie bei Benutzung eines
Stereokopfhoérers oder Anschluss eines externen Stereoverstarkers (an die Kopfhérerbuchse)
unterschiedliche Signale auf beiden Seiten héren. Schalten Sie dazu einen Audiokanal auf ,L* (Taste ,F5*
bei nicht angewahlter Frequenzeinstellung und sichtbarem Kanal) und den anderen auf ,R".
Es sind zwei grundlegend unterschiedliche Betriebsweisen sinnvoll:
Sie verfolgen 2 verschiedene, unabhangige Signale, um einen héheren Informationsgewinn zu
erzielen.

Sie verfolgen das gleiche Signal mit unterschiedlichen Einstellungen der beiden Audiokanéle.

Wahrend die erste Variante keiner weiteren Erlauterung bedarf (Prinzip des Zweikanalempfangers), soll die
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zweite Variante naher betrachtet werden.

Stellen Sie beide Audiokanéale zunachst exakt gleich ein (Frequenz, Demodulator, Darstellbreite,
Verstarkung / Regelung, Marker, Kerbfilter, DNR ...) z. B. auf Empfang eines Rundfunksenders. Sie
werden auf beiden Seiten des Kopfhorers exakt das gleiche Signal héren, so als wirden Sie nur einen
Kanal verwenden und diesen auf ,LR" geschaltet haben (also an beide Seiten des Kopfhorers). Der
Héreindruck entspricht dem Empfang eines monophonen Signals in einem Stereoempfanger (UKW oder
DRM), natlrlich mit geringerer Qualitét.

Variieren sie nun die Einstellung eines Kanals bei verschiedenen Parametern um geringe Werte. Beginnen
sie mit der Verschiebung einer Kanalfrequenz um die minimale Schrittweite (0,5 Hz) und versuchen sie
weiterhin Anderungen an Regelverhalten, Bandbreite (Marker), Lage im Spektrum (bei Automatik-
Demodulator, sehr wirkungsvoll!), Kalibrierung usw. Sie erzielen dadurch einen kleinen Unterschied in der
scheinbaren ,Lage" des Signals im Stereoraum, also Verschiebung nach rechts oder links (vorwiegend bei
Pegelanderungen) oder des Verhéltnisses des Signals zum Rauschen oder zu anderen Signalen
(vorwiegend bei Frequenzanderungen). Der Horeindruck wird ,r&umlich® &hnlich dem von
Stereoaussendungen (schlechter) Qualitat.

Ziel dieser Betriebsweise ist es, einen angenehmeren (weniger ermidenden) Héreindruck zu gewinnen,
oder sogar die Verstandlichkeit und Selektierbarkeit des verfolgten Signals gegenuber Rauschen und
Storsignalen zu erhdhen.

Aufgrund der Vielzahl der verstellbaren Parameter und der starken Abhangigkeit vom Grad der Verstellung
beider Kanale gegeneinander sowie den verschiedenen Signalformen, ist jede Einstellung ,einmalig” und
die Wirkung nur versuchsweise zu ermitteln. Mit einigem Aufwand sind Einstellungen méglich, die eine
grolRe Verbesserung des Hoéreindrucks bewirken (speichern sie solche Einstellungen, wenn sie das Signal
ofter verfolgen oder als Grundlage fiir andere Variationen nutzen mdchten!).

Der Grund liegt in der streng parallelen und hochgenauen (digitalen) Arbeitsweise der Kanéle des RDR54.
Genaugenommen entstammt beispielsweise das Rauschen beider Kanale der gleichen Quelle und ist
damit korreliert und per destruktiver Interferenz ausblendbar. Das gilt nattrlich auch fir das
Empfangssignal. Geringe Unterschiede in Phasenlage, Pegel, Bandbreite usw. kdnnen aber eine grol3e
Anderung des Signal-Stérsignalverhaltnisses bewirken, auch wenn alle Signale durch Interferenz
abgeschwacht werden. Erhéhen sie gegebenenfalls die Lautstarke und nutzen sie in Extremfallen den 6 dB
Sicherheitsbereich zwischen oberer horizontaler Markerlinie und der einsetzenden Begrenzung des
Audiosignals.

Allerdings verursacht die beschriebene Arbeitsweise bei unginstiger Einstellung auch héhere
Rauschpegel, da sich das Rauschen der Kanéale ebenso addieren kann.
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8. Warum geht das jetzt nicht?!

Die Vielzahl der Geratefunktionen, die teilweise Mehrfachbelegung der Funktionstasten und die Mdglichkeit
/ Notwendigkeit der Begrenzung von Einstellvorgéngen fuhrt zumindest wahrend der Einarbeitungszeit in
die Geratebedienung oft zu unverstandlichen Betriebszustanden. Nachfolgend finden sie einige Hinweise
zu den am haufigsten auftretenden Fragen.

Ich sehe nichts (Spektrumanzeige)!

Normalerweise wird im Spektrum-Diagramm immer eine sich ,bewegende” Messkurve abgebildet, ohne
angeschlossene Signalquelle zumindest das Eigenrauschen des Geréates. Ist keine Kurve zu sehen (genau
genommen ist die Kurve dann eine grade Linie direkt an der oberen oder unteren Begrenzung des
Diagramms), so entsprechen die Einstellungen fiir die Pegelskalierung in groiem Abstand nicht den
tatséchlich am gewéhlten Signaleingang vorhandenen Pegeln. Ist nur die Eigenrauschkurve zu sehen,
obwohl sie Signalanzeigen erwarten, so stimmt etwas nicht mit der Eingangsbeschaltung oder den HF-
Filtern. Uberpriifen sie die Gerateeinstellung wie folgt:

Ist etwas an dem Antenneneingang angeschlossen, der fur den grade gewahlten
Hauptempfangsbereich zustéandig ist (Antl: 0 — 30 MHz, Ant2: 50 — 54 MHz)?

Sind HF-Filter manuell eingeschaltet (nicht auf ,Auto” oder ,Aus") und begrenzen Sie den Empfang im
eingestellten Bereich?

Ist der Abschwacher oder der Eingangs-Hochpass eingeschaltet, obwohl sie nur schwache Signale
bzw. Signale im Bereich unterhalb ca. 75 kHz darstellen mdchten?

Ist die Pegelauflésung auf sehr kleine Werte eingestellt (z. B. 2 oder 4 dB/Teilstrich)?

Ist die Pegellage auf extreme Werte eingestellt (z. B. > 20 oder < -60 dBm fir die obere
Spektrumgrenze)?

Ich hore nichts!

Zumindest das Gerateeigenrauschen kénnen Sie immer im eingebauten Lautsprecher hérbar machen. Ist
dieses, oder ein erwartetes Signal, nicht zu héren, Uberpriifen Sie die folgenden Einstellungen:

Drehen sie den Lautstérkeregler um etliche Rastschritte nach rechts (im Uhrzeigersinn), ohne Driicken
fur die Lautsprecherlautstarke, mit gleichzeitigem Driicken fur die Kopfhorerlautstarke.

Ist wenigstens einer der beiden Audiokanale auf Ausgabe geschaltet (,L“ oder ,R" oder beides fir
Kopfhorerwiedergabe; ,S* oder Kombination mit ,.L“ und ,R" fir Lautsprecherwiedergabe (im
schematischen Rechteck der Kanalfrequenz unterhalb der Hauptfrequenzen sichtbar)?

Schalten sie diesen Kanal sichtbar (,F4“). Liegt die untere Markerlinie (stahlblau) oberhalb jeder Stelle
der Spektrum-Kurve (alle Linien ausgeblendet)?

Liegt die obere Markerlinie weit entfernt von den hichsten Stellen der Spektrumkurve (zu geringe
Verstarkung)?

Liegen beide vertikalen Marker tiber- oder dicht beieinander (kein oder kaum hdrbarer Bereich
eingestellt)?

Fullt das Kerbfilter (fast) den gesamten Bereich zwischen den vertikalen Markern (kein oder kaum
horbarer Bereich eingestellt)?

Haben Sie den Automatik-Demodulator gewahlt, aber wollen nur ein CW-Signal hérbar machen (dies
ergibt 0 Hz Audiofrequenz)?

Wollen sie ein CW-Signal hérbar machen, aber dieses liegt auf / dicht bei der Demodulator- Null-Linie
(dies ergibt 0 oder nur wenige Hz Audiofrequenz)?

Ist ein externer Lautsprecher korrekt angeschlossen?

Ist der Kopfhorer korrekt angeschlossen?
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Diese Taste macht nicht das, was sie soll!

Die Tasten haben teilweise Mehrfachfunktionen und reagieren je nach Bedienzustand des Gerates
unterschiedlich, oder sind fir die Bedienung komplett gesperrt. Uberpriifen Sie den Geratezustand und
Ihre Bedienwiinsche wie folgt:

Wollten sie die Direkteingabe eines Wertes starten, der dies nicht erlaubt (z. B.
Schrittweiteneinstellung)?

Wollten sie die Direkteingabe mit der Ziffer O starten (unmoglich)?

Wollten sie bei der Direkteingabe ein Komma oder ein Minuszeichen eingeben, obwohl der
Eingabewert dies nicht erfordert / unterstiitzt?

Haben Sie versehentlich die Direkteingabe mit ,F1“ = Verwerfen beendet, obwohl Sie den Wert doch
Ubernehmen wollten (,F5" notwendig)?

Haben sie einen nicht mdglichen Einstellwert direkt eingegeben und dieser wurde nicht
(richtigerweise!) vom Gerat bernommen oder auf einen véllig anderen Wert begrenzt?

Eine Funktionstaste fiihrt nicht die Einstellung aus, die sie erwarten (achten sie auf die Beschriftung
zur aktuellen Funktion der Taste im Display)? Bewegen Sie gegebenenfalls die aktuelle
Eingabemarkierung (Inversdarstellung des Wertes) auf eine andere Einstellung, um die Funktion der
F-Tasten zu andern.

Beim Schliel3en eines Dialogs gerét der RDR54 in einen unerwarteten Zustand!

Ich

Haben sie den Aufruf eines Speicherplatzes oder einer Riickgangig-Einstellung im Memory-Dialog
angewahlt und den Dialog mit ,F5“ geschlossen (komplette Aktualisierung der Gerateeinstellung mit
den gespeicherten Werten)? Offnen sie den Dialog erneut, wahlen Sie den Parameter ,Riickgangig
Bedienung Nr.:“ aus und stellen sie ihn genau um eine Stufe niedriger, als Uber der Beschriftung fir
.F5" fur den aktuellen Riickgangig-Wert angezeigt wird (wird ,1" angezeigt, stellen Sie ,63" ein).
Schlief3en sie den Dialog mit ,F5“ = OK und das Geréat wird sich in dem Zustand befinden, in dem es
sich vor dem unerwarteten Zustand befand.

Haben sie im Setup-Dialog extreme oder sinnlose Werte eingestellt (soweit méglich, z. B. eine sehr
niedrige Displayhelligkeit)? Offnen sie den Dialog mit ,F3* nochmals und uberpriifen sie alle Werte.
Wourde die Helligkeit auf ,,0“ gesetzt und sie sehen nun nichts mehr im Display, schalten Sie das Gerat
aus und wieder ein (Taste ,ON/OFF"), wonach immer eine minimale Helligkeit vorhanden ist (ev.
Display abschatten).

kann diesen Wert nicht verstellen!

Fur alle Werte existieren bestimmte Unter- und Obergrenzen. Sie kénnen extreme Werte weder direkt
eingeben (Begrenzung bei Ubernahme mit ,F5*), noch Anderungen (iber die Begrenzung hinaus durch
Drehen des Einstellknopfes erreichen. Aber auch innerhalb der méglichen Werte gibt es recht vielfaltige
Beschrankungen aufgrund gegenseitiger Abhéngigkeiten. Beachten sie die aktuelle Geréateeinstellung und
Ihre Einstellwiinsche wie folgt:

Die Startfrequenz (Hauptempfangsbereich) lasst sich nicht verstellen.

Sind eine oder mehrere der Kanalfrequenzen verriegelt (ist ein Eigenschaftsfenster einer oder
mehrerer Kanalfrequenzen invers dargestellt)? Wahlen Sie die Kanalfrequenz(en) an (Frequenzwert
dann selbst invers dargestellt) und schalten sie mit ,F5“ die Verriegelung aus. Beachten sie, dass die
irgendwann eingeschaltete und wahrscheinlich erwiinschte Verriegelung nun nicht mehr gilt!

Ist die Schrittweite der Startfrequenz (Synonym ,StartF* fur Beschriftung Taste ,F1“) so grof3 gewahilt,
dass eine Verstellung die Bereichsgrenzen tberschreiten wirde?

Sind die HF-Filter nicht aus- oder auf automatischen Betrieb geschaltet? Ein Wechsel zwischen dem
Bereich 0 — 30 MHz und 50 — 54 MHz ist dann nicht mdglich. Schalten Sie erst die Filter um, bevor sie
den Hauptempfangsbereich in den gewiinschten Frequenzbereich verschieben méchten.

Fordert irgend eine andere Einstellung (Anderung einer verriegelten Kanalfrequenz) eine Verschiebung
des Hauptempfangsbereichs an, der mit der aktuellen Schrittweite fur die Startfrequenz nicht méglich
ist?
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Eine Kanalfrequenz lasst sich nicht verstellen.

Wirde ein Verstellen der Kanalfrequenz (alle Schrittweiten beachten!) ein Verschieben des
Hauptempfangsbereichs erfordern, aber die Kanalfrequenz ist gar nicht verriegelt (Mitziehen der
Startfrequenz ermdglichen)?

Ist die Kanalfrequenz zwar verriegelt, aber der Hauptempfangsbereich lasst sich trotzdem nicht
mitziehen? Beachten sie die Hinweise zur Anderung der Startfrequenz! Verkleinern sie ev. die
Schrittweite der Startfrequenz, wenn sie grof3er als die Schrittweite der zu veréandernden Kanalfrequenz
+ der Breite des Hauptempfangsbereichs ist (dies wiirde eine Anderung der verriegelten Kanalfrequenz
in unzulassiger Weise, namlich nicht mit ihrer aktuellen Schrittweite, erfordern)!

Die Darstellbreite lasst sich nicht &ndern (vorwiegend Videokanal).

Haben Sie einen logarithmischen Anzeigemodus gewahlt und eine Anderung wiirde die prinzipiellen
Aufldsungsgrenzen Uberschreiten (2,5 Hz/Linie fur héchste Auflésung ... 320 Hz/Linie fir niedrigste
Auflésung)?

Mochten sie eine logarithmische Anzeige des Videokanals einstellen, aber es ware irgend eine
Anderung einer verriegelten Kanalfrequenz nétig?

Wiirde eine Anderung der Auflésung die Veranderung einer (verriegelten!) Kanalfrequenz erfordern,
damit die Kanalbreite noch / wieder in den (aktuell nicht verschiebbaren, siehe Anderung
Startfrequenz) Hauptempfangsbereich passt?

Wiirde eine Anderung der Audio-Auflésung eine (prinzipiell mogliche) Verschiebung des
Hauptempfangsbereichs erfordern, aber die Kanalfrequenz ist nicht verriegelt (kann deshalb
Hauptfrequenz nicht mitziehen)?

Das Kerbfilter lasst sich nicht verstellen.

Fullt das Kerbfilter bereits den ganzen hérbaren Bereich aus (Weite gleich oder gro3er der Differenz
der beiden vertikalen Marker?

Wirde die Positionierung des Kerbfilters eine vertikale Markerlinie Giberschreiten?

Ein Marker lasst sich nicht verschieben.

Der linke Marker kann nie rechts des rechten Markers positioniert werden und umgekehrt.

Der untere Marker kann nie auf oder Giber dem oberen Marker positioniert werden und umgekehrt.
Der untere Marker kann bei Regelautomatik nie gleich oder héher als die Regelgrenze (Einstellwert
oberer Marker) gestellt werden.

Der obere Marker kann bei eingeschalteter Regelautomatik nie manuell unterhalb des hiéchsten
Wertes der Spektrumkurve positioniert werden. In diesem Fall gibt der Einstellwert des Markers an,
wie weit nach unten die Automatik den Marker maximal positionieren kann.
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