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1. Ubersicht

Der Reuter-Digital-Receiver ,Pocket® (Werks-Bezeichnung ,RDR51) ist ein Empfangsgerat fur amplituden-
und frequenzmodulierte Signale im Bereich von 1 kHz bis maximal 151 MHz (je nach Ausstattung). Er
arbeitet nach einem vollig neuartigem Prinzip, der Spektrum-basierten Signalverarbeitung (SBSP). Sie
ermoglicht eine aulerst trennscharfe Filterung und rauscharme Demodulation mit feinstufig einstellbaren
Parametern ohne Verwendung interner oder externer Computer.

Das Grundkonzept des Pocket basiert auf volldigitaler Signalverarbeitung. Dabei wird das verstarkte und
gefilterte Antennensignal direkt digitalisiert (DSR: Direct Sampling Receiver). Es gibt keine vorherige
Frequenztransformation (,Mischung®), keine einstellbare Frequenzaufbereitung (PLL, VCO, DDS o. &.) und
keine herkdmmlichen Filter (Quarz, Piezo, LC o. a.). Daraus resultiert ein extrem linearer Phasengang
ohne zusatzliches Phasenrauschen oder Mischinterferenzen, Voraussetzung fiir saubere, stérungsfreie
und klirrarme Demodulation.

Die Frequenzwahl (,Abstimmung®) des Pocket erfolgt rein rechnerisch ohne irgend eine Anderung von
Frequenzen im Gerat. Es gibt nur einen einzigen, frei schwingenden, sehr rauscharmen Festfrequenz-
Ostzillator. Ein GPS-basiertes Mess-System ermittelt alle Frequenzabweichungen bis auf 1 Hz genau und
korrigiert sie ohne stérenden Eingriff in die Frequenzerzeugung.

Die digitalisierten Empfangssignale werden nicht von einem Prozessor mittels Software verarbeitet. Der
Pocket besitzt keinen DSP, eingebauten PC o. a. hochtaktende CPUs. PCs oder PC-Zubehor (Monitor,
Tastatur, Maus...) kdnnen nicht an den Pocket angeschlossen werden. Samtliche Signalverarbeitung erfolgt
statt dessen intern mit maximal 167 MHz Taktfrequenz in dedizierter, parallel arbeitender Hardware
(,FPGA®). Diese ist durch eine spezielle Firmware (,Konfiguration“) programmier- und damit durch Updates
anderbar.

Der Pocket besteht aus dem Grundgerat mit der Moglichkeit, eine Erweiterungsplatine einzubauen. Daraus
ergeben sich verschiedene Geratekonfigurationen, z. B.: Reiner KW-Empfanger, KW-Empfanger mit
Sender, oder KW- plus UKW Empfanger.

Im RDR ,Pocket” erfolgt die Bedienerfiihrung durch eine moderne Bedienoberflache. Auf einem farbigen
WVGA-Display (800 x 480 Pixel) werden vielfaltige Elemente angezeigt, die mittels Touchscreen bedienbar
sind. Zur Anderung von Einstellwerten (z. B. Abstimmung oder Lautstérke) ist zusétzlich ein kleiner
Drehgeber (,Scrollrad®) vorhanden.

Der Einbau eines hochaufldsenden Displays mit sehr schneller Grafikanzeige eréffnet Moglichkeiten, die
es bisher bei kleinen mobilen Geraten nicht oder nur ansatzweise gab (z. B. Spektrum- und Wasserfall-
Anzeige). Alle Daten kommen mit sehr hoher Genauigkeit aus der digitalen Signalverarbeitung. Die
Darstellungen auf dem Pocket-Display erreichen damit sogar Messgerate-Qualitat.

Die Spektrum-basierte Signalverarbeitung (SBSP) des Pocket arbeitet im Gegensatz zur bekannten FFT
(z. B. bei Spektrumanalysatoren oder SDR-Empfangern mit PC) viermal schneller. Aulerdem wurde bei
der Programmierung der Grafik hochster Wert auf artefaktefreie Darstellung der Bilder gelegt. Selbst mit
extremen Einstellungen gibt es kein Flimmern der Anzeige (wie haufig sogar bei sehr teuren Messgeraten
zu sehen). Die Darstellung erfolgt immer fllissig mit hoher Bildwechselrate.

Der Pocket empfangt breitbandig den gesamten LMK- bzw. UKW-Bereich. Es gibt verschiedene
Vorselektionen mit Tiefpassfilter unter- bzw. Hochpassfilter oberhalb 10 MHz, Bandpassfilter von 50 bis 71
MHz (6 m und 4 m), sowie 2 breitbandige, aber hochselektive Bandfilter (SAW) fiir 87,5 — 108 und 136 —
151 MHz. Die Selektion eines einzelnen Senders erfolgt auf der digitalen Ebene mit phasenlinearen Filtern
(,FIR-Filter) oder hochselektiv mit Hilfe der SBSP.

Die Audiosignale werden von einem 24 Bit Stereo-DAC mit 81,92 KSpl/s Abtastrate in den analogen
Bereich umgesetzt. 2 eingebaute Kleinlautsprecher ermdglichen die Ausgabe in ruhigen Umgebungen. Am
Stereo-Kopfhoreranschluss steht ein hochwertiges Audiosignal fiir Kopfhorer oder zur Weiterleitung an
externe Verstarker (z. B. Stereoanlage) zur Verfigung.

Im Pocket sind ein WiFi- und ein Bluetooth-Transceiver zur Ankopplung an externe Geréte integriert. Uber
die WiFi-Verbindung kénnen Daten mit Personalcomputern oder Tablets / Smartphones ausgetauscht
werden (abhangig von verfligbarer Software fir diese Gerate). Die Firmware des Pocket kann ebenfalls
Uber WiFi aktualisiert werden. Die Bluetooth-Verbindung ermdglicht die drahtlose Kopplung mit externen
Lautsprechern und Headsets (Software-abhangig).
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2. Sicherheitshinweise

Bitte beachten sie immer folgende Sicherheitshinweise!

Das Gerat beinhaltet Lithium-lonen-Akkumulatoren. Diese Akkumulatoren diirfen nur unter ganz
speziellen Bedingungen betrieben werden. Sicherheitsrelevant ist dabei besonders die Einhaltung
einer oberen Betriebstemperatur. Setzen sie das Gerat niemals Temperaturen aus, die hoher als die
in den technischen Daten angegebenen Maximaltemperaturen fiir den jeweiligen Anwendungsfall
sind!

Sollte das Gerat unter irgend welchen Bedingungen (z. B. Unfélle, Brande o. &.) einer hdheren als
der erlaubten Temperatur ausgesetzt worden sein, muss es sofort in ein brandsicheres und
weitgehend luftdicht schlieBendes GefaB (z. B. Tresor, Steingut-/ Beton-/ Metallkanister o. a.)
eingeschlossen werden! Daraus darf es erst nach Abkiihlung auf die erlaubte Temperatur entfernt
werden!

Brennende Gerite diirfen nur mit zuldssigen Mitteln (z. B. Pulver- oder CO2-Feuerléscher) geléscht
werden! Verwenden sie niemals Wasser oder wasserhaltige Losungen zum Léschen!

Offnen sie das Gerit nicht. Das Gerit enthilt keine vom Benutzer zu wartende oder zu wechselnde
Bauteile (z. B. Gliihlampchen oder Schmelzsicherungen). Das Austauschen von Bauteilen,
insbesondere der Akkumulatoren, darf nur vom Hersteller oder von ihm beauftragter Personen
durchgefiihrt werden.

Das Gerét ist zum Betrieb in Innenraumen oder im AuBenbereich ohne Feuchtigkeit vorgesehen.
Setzen sie es keinerlei Feuchtigkeit aus, stellen sie niemals mit Fliissigkeit gefiillte GefaBe auf das
Gerat oder lassen sie Reif, Tau, Kondensationsfliissigkeit oder Regen an das Geréat gelangen! Sollte
einmal versehentlich Feuchtigkeit (z. B. Regenwasser) an oder gar in das Gerat gelangt sein,
schalten sie es sofort aus! Senden sie das Gerit zur Uberpriifung an den Hersteller ein!

Sorgen sie immer fiir eine sichere Aufstellung auf einer ebenen, graden und festen Unterlage
ausreichender Tragfiahigkeit! Transportieren sie das Gerat immer entweder in festen Kartons oder
Kisten (z. B. der Lieferverpackung), oder transportieren sie es durch festes Umfassen der
Seitenwdnde mit beiden Handen! Das Gerit kann bei Absturz aufgrund seines Eigengewichtes
Verletzungen hervorrufen!

Setzen sie das Gerit niemals mechanischen Beanspruchungen durch Schlag, Druck, Vibrationen
oder StoR aus, die iiber ein im hauslichen Bereich bei der Verwendung von elektronischen Geraten
tibliches MaR hinaus gehen! Die Bedienelemente und speziell die Frontscheibe des Displays sind
sehr empfindlich gegen Druck oder Schlag. Betdtigen sie ein Bedienelement nie mit einer Kraft
uiber das erforderliche MaR hinaus und driicken sie nie stiarker auf die Frontscheibe, als es zur
Auslosung des Touchscreens notwendig ist! Transportieren sie das Gerat immer im ausge-
schalteten Zustand in der zugehorigen Schutztasche (Schutz gegen versehentliches Einschalten).

Stellen sie irgend welche Beschadigungen am Gerit fest, nehmen Sie es sofort auBer Betrieb!
Senden sie es gegebenenfalls zur Reparatur an den Lieferanten zuriick. Méchten sie das Gerat
aufgrund von Schaden oder Nichtgebrauchbarkeit entsorgen, senden sie es an den Lieferanten
zurick oder geben sie es bei lhrer 6rtlichen Altgerdtesammelstelle ab. Entsorgen sie das Gerat
niemals anderweitig, beispielsweise liber den Hausmiill!

Verwenden sie zur Pflege und Sduberung des Geréates nur weiche, fusselfreie und trockene Tiicher!
Seien sie speziell bei der Sauberung der Frontscheibe des Displays sorgsam, da diese sehr
kratzempfindlich ist. Verwenden sie bei hartnackigen Verschmutzungen keine Losungsmittel,
sondern hochstens eine geringe Befeuchtung des Putzlappens mit destilliertem Wasser! Achten sie
darauf, dass niemals Feuchtigkeit in das Gerit eindringt!

Das Geréat erfordert den Anschluss von Antennen. Beachten sie beim Errichten von Antennen
unbedingt die einschlagigen Sicherheitsbestimmungen! Besonders dem Blitz- und
Uberspannungsschutz ist hohe Aufmerksamkeit zu widmen. Beauftragen sie moglichst eine
Fachfirma! Trennen sie gegebenenfalls das Gerat bei Annaherung von Gewittern von allen
Antennen!

Das Gerat hat einen hochpegeligen KopfhoreranschluB. Stellen Sie die Lautstédrke nie zu hoch ein!
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3. Inbetriebnahme

Nachdem sie das Gerat erhalten und die Bedienungsanleitung sorgfaltig gelesen haben (besonders die
vorstehenden Sicherheitshinweise beachten!), kdnnen sie es nun in Betrieb nehmen.

3.1 Auspacken und erstmaliges Einschalten

Bitte packen sie das Gerat vorsichtig aus und legen sie es auf eine stabile Unterlage. Haben sie das Gerat
grade von einer kiihleren in eine warmere Umgebung gebracht, lassen sie es bitte eine Weile
ausgeschaltet, um eventuell auftretende Kondensations-Feuchtigkeit zu vermeiden. Durch Auflegen einer
Hand auf die Gehauseober- oder Unterseite kbnnen sie feststellen, ob das Gerat in etwa die
Umgebungstemperatur angenommen hat.

Kontrollieren sie den Lieferumfang des Gerates, so wie auf Rechnung und / oder Lieferschein angegeben.
Mindestens ein Ladekabel befindet sich immer im Lieferumfang des RDR Pocket. Fordern sie dieses bei
eventuellem Fehlen sofort nach! Der Pocket darf nur mit dem zugehérigen Ladekabel geladen werden!

Schlief3en sie nun das Ladekabel an. Dabei muss der koaxiale Stecker (Standard ,Lemo*) in die DC-
Buchse des Pocket (Siehe Beschreibung Bedienelemente) gesteckt werden. Die Bananenstecker sind an
eine geeignete Stromquelle anzustecken (z. B. 12 V Labor- oder 13,8 V Amateurfunknetzteil). Beachten sie
die Polung (rot = Plus +, blau = Minus -). Der ,Lemo“-Stecker des Ladekabels ist selbstverriegelnd. Er kann
nur durch Ziehen am Stecker, aber nicht (zerstérungsfrei) durch Ziehen am Kabel aus der Buchse entfernt
werden.

Der Pocket wird aus Sicherheitsgrinden nur mit minimal geladenen Akkumulatoren ausgeliefert. Lassen
sie das Gerat einige Zeit (ca. 2 — 3 Stunden) an der Ladestromquelle. Im ausgeschalteten Zustand ist es
danach vollstédndig aufgeladen. Das Anliegen von Ladespannung wird immer durch Beleuchtung des
Drehgebers angezeigt. Die Beleuchtung gibt keine Auskunft Gber den Ladezustand, nur Gber die
Verfligbarkeit von Ladestrom.

Das Gerat kann ohne Schaden unendlich lange an der Ladespannung verbleiben. Das integrierte
Ladegerat regelt automatisch die benétigten Strome. Auch ein Einschalten des Pocket mit Ladestrom (zur
Schonung der internen Akku-Kapazitat) ist jederzeit mdglich. Aus Griinden des Umweltschutzes (unnétiger
Energieverbrauch) und unnétiger Erwarmung (aktiver Betrieb mit Ladestrom) sollte der Pocket aber nur
zum Aufladen der Akkumulatoren mit der Ladestromquelle verbunden sein.

Sie kdnnen den Pocket nun sofort einschalten (aktiver Betrieb mit Ladestrom). Der Stromverbrauch des
Gerates geht zu Lasten des mdglichen Ladestroms. Das heilt, sind die Akkus nicht voll geladen und
bendtigen Ladestrom, so wird dieser um den aktuellen Stromverbrauch des eingeschalteten Gerates
vermindert. Die Ladung dauert dann entsprechend langer. Das integrierte Ladegerat ist mit Ausnahme
einer aktiven Sendung voller Leistung (Transceiverbetrieb) immer in der Lage, den ndtigen Betriebsstrom
zu liefern. Solange das Gerat an eine Ladestromquelle angeschlossen ist und nicht standig sendet, kdnnen
also die Akkus nie erschopft, aber auch nur wenig geladen werden. Uber den aktuellen Stromverbrauch
und Ladezustand geben die Anzeigen im Display Auskunft.

3.2 Allgemeine Hinweise zum Betrieb

Um mit dem Pocket irgend ein Signal zu empfangen, benétigen Sie eine Antenne. Schlief3en sie diese an
die SMA-Eingangsbuchse an. Verwenden sie dazu gegebenenfalls den blicherweise beiliegenden Adapter
vom SMA-Standard der Geratebuchsen auf den weit verbreiteten BNC-Standard. Achten sie darauf, dass
keine mechanische Belastung der Anschlussbuchse auftreten kann! Beachten sie die zulassigen
Eingangspegel des RDR Pocket! Liegt dem Geréat eine Teleskopantenne bei, kann diese flur einfache
Empfangsversuche verwendet werden. Aufgrund der nétigen Direktmontage am Gehause ist der Empfang
jedoch durch den Einfluss der digitalen Einheiten des Pocket, besonders des im Gehause integrierten
Displays, nicht optimal. Volle Empfangsleistung erreicht der Pocket nur durch Anschluss einer (mdéglichst
galvanisch getrennten) abgesetzen Antenne (iber ein 50 Ohm-Kabel.

Zur Kontrolle des Empfangssignals oder auch zum standigen Horen der Sender kénnen entweder die
eingebauten Lautsprecher verwendet, oder ein Kopfhdrer angeschlossen werden (3,5 mm Klinke). Auf dem
Display werden die Empfangssignale in der Spektrumanzeige als fortlaufende Abfolge neuer
Spektrogramme dargestellt.

Hinweis: Sollte sich das Gerat nicht im Auslieferungszustand oder in der Werkseinstellung befinden (z. B.
weil sie es von einem anderen Besitzer haben), so kdnnen Einstellungen vorhanden sein, die eine
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Audioausgabe und / oder eine Spektrumanzeige verhindern. Setzen Sie den Pocket dann bei Bedarf auf
die Werkseinstellung zuriick (siehe Abschnitt 7.2).

Wenn sie die GPS-Korrekturmdglichkeit nutzen wollen, schlieRen sie die GPS-Antenne an der zugehdrigen
Buchse an und legen sie sie an einen Platz (z. B. ins Fenster) mit gutem Empfang. Eine Kontrolle ist Gber
den GPS-Dialog méglich (einige Minuten warten, bis der Receiver Satelliten empfangen kann).

Sie kénnen nun den RDR Pocket nach Ihren Wiinschen einstellen. Eine Einstellung wird ausgewahlt,
indem man darauf tippt (sie wird dann hell hervor gehoben). Benutzen Sie zum Abstimmen auf einen
Sender das Scrollrad, die Touchscreen ,Wisch” Funktion oder die direkte dezimale Frequenzeingabe und
zur Anderung der Lautstérke die Touch-Schieberegler des Displays. Alle weiteren Einstellmdglichkeiten
sind detailliert in Kapitel 5 ,Bedienung” beschrieben.

Aufgrund der hohen Dichte der angezeigten Werte und des relativ kleinen Displays ist die Verwendung des
Touchscreens nicht immer ganz einfach. Dem Pocket liegt normalerweise ein Stift zur Bedienung bei.
Damit kann ein bestimmter Punkt (Einstellwert) auf dem Display genau angetippt werden. Mit der
Fingerkuppe kann es Schwierigkeiten mit der Treffsicherheit geben. Benutzen sie am Besten den
Fingernagel zum Antippen von Werten. Benutzen sie nie hartere Gegenstande!

3.3 Akku-Management

Im RDR Pocket sind 2 Lithium-lon Akkumulatoren eingebaut. Die beiden Akkus liefern gemeinsam den
Strom fiir den Betrieb des Pocket und werden auch bei Anliegen der Ladespannung mit dem selben Strom
geladen. Die Spannung jedes einzelnen Akkus kann im Power-Dialog abgelesen werden. Dabei ist
meistens ein Unterschied zwischen beiden Akkumulatoren zu sehen. Das resultiert zum einen aus
Abweichungen bei der Messung (der Messfehler der Spannungsmessung ist maximal 0,2 V) und zum
anderen aus Exemplarabweichungen der Akkus selbst. Es gibt keine 2 genau gleichen Akkumulatoren.

Da die Akkus immer mit dem gleichen Strom ent- oder geladen werden, ist wegen der
Kapazitatsunterschiede immer ein Akku zuerst voll bzw. leer. Das ist derjenige mit der geringeren
Kapazitat. Beim Entladen wird der Pocket ausgeschaltet, sobald der Akku mit der geringeren Spannung
einen minimale Spannung von 3,2 V erreicht hat (Notabschaltung). Beim Laden wird der Ladestrom
reduziert, sobald der Akku mit der héheren Spannung eine maximale Spannung erreicht von 4,3 V hat.

Achtung! Der Pocket sollte nie so lange eingeschaltet bleiben, bis er sich selbst abschaltet! Das reduziert
die Lebensdauer der Akkumulatoren. Schalten sie den Pocket aus oder legen sie die Ladespannung an,
sobald der schwachere Akku einen unteren Wert von ca. 3,5 V erreicht hat.

Hinweis! Der Pocket sollte von der Ladespannung getrennt werden, sobald der starkere Akku einen
oberen Wert von ca. 4,3 V erreicht hat.

Der prinzipiell immer vorhandene Unterschied zwischen den Akkumulatoren vermindert die theoretisch
mogliche Laufzeit des Pocket mit Akkustrom. Um das in gewissen Malien ausgleichen zu kénnen, besitzt
der Pocket eine sogenannte Balancer-Schaltung. Diese Schaltung bevorzugt beim Laden den Akku mit der
geringeren Spannung, so dass er wahrend des Ladevorgangs mehr Ladung aufnimmt und sich damit dem
»Starkeren® Akku annahert. Diese Schaltung wird von der Software des Pocket gesteuert und ist daher nur
in Betrieb, wenn der Pocket beim Laden eingeschaltet ist! Laden Sie deshalb den Pocket méglichst oft im
eingeschalteten Zustand. Wenn sie ihn dabei nicht nutzen mdchten, aktivieren sie alle
Stromsparmdglichkeiten (Lautstarke auf 0, ADC aus, GPS aus, Sender aus, Display aus...).

Gerate ab Seriennummer 060 besitzen einen nach unten erweiterten Spannungsbereich des Ladereglers.
Die Akkus kénnen mit einer Spannung ab 5,0 V geladen werden. Das ist jedoch die absolut unterste
Grenze und das Laden erfordert dann sehr stabile (niederohmige) Stromquellen (min. 1,5 A, ohne jeden
Spannungseinbruch auch bei Spitzen bis Uber 2 Al) sowie kurze und dicke Ladekabel. Sobald die
Spannung direkt an der Geratebuchse auch nur kurzzeitig unter 4,8 V fallt, schaltet der Regler den Strom
herunter bis hin zu ganz ab. Steigt dann die Spannung wieder auf 5,0 V oder dariber, schaltet der Regler
wieder ein. Dieser Effekt kann zu stadndigem schnellen Umschalten und damit unzuverlassiger Ladung
fuhren. In diesem Fall muss eine Stromquelle mit niedrigerem Innenwiderstand oder héherer Spannung
verwendet werden!

Das Laden bei 5 V erzeugt auch héhere Verluste (starkere Erwarmung des Pocket). Optimaler
Wirkungsgrad ergibt sich bei Ladespannungen um 9V (ab S/N 060) bzw. 12 V (S/N 010 ... 059).
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4. Geratebeschreibung

4.1 Mechanik

Der Pocket befindet sich in einem Halbschalengehause aus einer leichten und hochfesten Aluminium-
Magnesium-Legierung. Die beiden Schalen sind durch 4 Schrauben verbunden, welche sich unter den
GummiftiRchen der unteren Halbschale befinden. Eine innenliegende Gummidichtung schitzt gegen das
Eindringen von Feuchtigkeit.

Die untere (riickseitige) Halbschale tragt im Inneren 2 Li-lon-Akkumulatoren des Typs B600B 3,7 V (oder
3,8 V) /2600 mAh, sowie eine Erweiterungsplatine (z. B. UKW-RX oder Sender) bzw. eine Leerplatine zum
Halten der Akkus.

Die obere (frontseitige) Halbschale beinhaltet das Display, den Drehgeber (,Scrollrad“), die HF-Anschliisse
und die Ladebuchse. Auf die Schale ist eine Frontplatte montiert, in der die Lautsprecher eingebaut sind.
Im Inneren befindet sich die Hauptplatine des Gerates. Sie tragt auch die 3,5 mm Klinkenbuchsen flr
Kopfhdrer, Mikrofon und Morsetaste, die durch seitliche Bohrungen zuganglich sind.

Lautsprecher (Kunststoffmembran), Display und Buchsen sind abgedichtet eingebaut und damit teilweise
gegen das Eindringen von Staub und Feuchtigkeit geschitzt.

Achtung! Der Pocket ist jedoch nicht wasserdicht! Das Bespritzen mit Flissigkeiten (z. B. Regen) oder
das Ein- oder gar Untertauchen fihren unweigerlich zum Eindringen der Flissigkeit. In so einem Fall muss
das Gerat sofort aufRer Betrieb genommen und in einem nicht brennbaren Behaltnis eingeschlossen
werden. Ein eventueller Kurzschluss im Inneren des Geréates kann zur Uberhitzung der Akkumulatoren und
damit zum Entstehen eines Brandes fiihren!

4.2 Elektronik

Die Hauptplatine und evtl. eine Erweiterungsplatine tragen samtliche elektronischen Einheiten des Pocket.
Beide Platinen sind durch steckbare HF-Leitungen (Standard ,U.FL*) und ein Folienkabel miteinander
verbunden. Display, Drehgeber, Lautsprecher und die Akkumulatoren sind ebenfalls tber steckbare
Verbinder angeschlossen. Die SMA-Buchsen fiur die Antennen besitzen U.FL- Leitungen mit
entsprechenden Steckverbindern auf der Hauptplatine.

Kern der Pocket-Elektronik ist ein hochintegrierter FPGA (Field Programmable Gate Array). Dieser
Schaltkreis wird durch eine spezielle Software (genannt ,Konfiguration) so programmiert, dass er alle
Baugruppen fiir die grundlegenden Signalverarbeitungen erzeugt. Das sind:

- 32 Bit Mikrocontroller mit 2 Kernen (Bedienerfihrung / Geratesteuerung und Displayprozessor mit
Hardwarebeschleuniger)

- Downconverter mit Filter fiir die ADC-Daten

- Breitband-Spektrumanalyzer (nur bei Sonderausfiihrungen)

- Schmalband-Spektrumerzeugung und -verarbeitung fiir Audio und Video (SBSP)

- Breitband FM-Demodulator mit RDS-Decoder

- Zeitbasierte Demodulatoren mit Filter (einige nur bei Sonderausstattung)

- Audiogenerierung aus Spektrumdaten (Rucktransformation in hérbares Signal)

- Verschiedene Baugruppen wie Schnittstellen (Speicher, I12C, I12S, Grafik...) und Taktgenerierung.

Dieser FPGA realisiert damit in Hardware alle Empfangerfunktionen. Es existiert kein Prozessor, DSP o. &.
Der Pocket kann deshalb keine SDR-Software oder andere Computer-Programme ausfihren.

Neben dem FPGA gibt es einige weitere Baugruppen. Die wichtigsten sind:

- Analogsignalverarbeitung (Vorverstarker und -filter, Umschalter, Abschwécher)

- Analog-Digital-Umsetzer (ADC, 2x 14 oder 16 Bit)

- Rauscharmer Haupt-Taktozillator

- Digital-Analog-Umsetzer (DAC, 2x 24 Bit) fir Audioausgabe, ADC fiir Mikrofonsignal

- 2 oder 4 Gbit Flash-Speicher

- 2 Stick LPDDRAM-Speicher (SBSP und Grafik)

- Verschiedene DC/DC-Converter und Linearregler fur Displaybeleuchtung, Betriebsspannungen und
Akku-Laderegler)
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- WLAN-Controller mit Speicher und Analogschaltungen
- GPS-Modul

Bei Erweiterungen kommen folgende Baugruppen auf der Erweiterungsplatine hinzu:

- Mikroprozessor flir Sendersteuerung (Sender)

- PWM-Verstarker fir Sendeleistung (Sender)

- Digitaler HF-Signalgenerator (Sender)

- GaN-FET Sendeverstarker Class E/F (Sender)

- Vorverstarker und Filter fir Band Il und erweitertes 2 m Band (UKW)
- DAB+ Modul.

4.3 Firmware

Die Firmware (interne Betriebs-Software) des Pocket ist in einem nichtfliichtigen Speicher (Flash)
einprogrammiert. Sie wird bei jedem Einschalten in den FPGA geladen und konfiguriert ihn entsprechend
der notwendigen Einheiten. AuRBerdem enthalt die Konfiguration die Software des erzeugten
Mikrocontrollers fiir die Bedienerfliihrung und die Grafik des Gerates.

Diese Software bestimmt im Wesentlichen die Geratefunktionen, z. B. was auf dem Display zu sehen ist,
welche Einstellmdglichkeiten es gibt usw. Weil sie zusammen mit der FPGA-Konfiguration (welche die
Méoglichkeiten der Hardware definiert) gespeichert ist, kann sie ebenso wie diese neu geladen werden und
damit neue Geratefunktionen ermdglichen. Das Laden neuer Firmware (FPGA-Konfiguration Controller-
Software) geschieht tGber eine WLAN-Verbindung (,WiFi“) zu einem Personalcomputer. Neben der WiFi-
Fahigkeit muss der PC ein Windows-Betriebssystem haben. Fir dieses gibt es ein Ladeprogramm, mit
dem (unter anderem) neue Firmware ins Gerat eingespeichert werden kann.

Im Pocket ist ein eigenstandiger Controller fir die WLAN- und Bluetooth-Funktionalitat eingebaut. Dieser
verfligt Uber einen eigenen Speicher und eigene Software. Auch diese Software kann von einem PC aus
neu geladen werden.

Die folgende Beschreibung gilt fir Konfigurationen ab Version V200 (Gerat ,Pocket) bzw. V01 (WLAN).
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5. Bedienung

5.1 Anschliisse

Der Pocket verflgt tiber folgende Bedien- und Anschlussméglichkeiten.

Rechte Seite des Pocket, Buchsen von rechts nach links:
- 12 V- Ladespannung (,Lemo“-Buchse)

Schlielen sie hier das Gerat mit der zugehoérigen Anschlussleitung an eine Ladespannung im Bereich 11
... 14,5V an. Die Leitung besitzt am anderen Ende Bananenstecker fir tbliche Netzgerate (z. B.
Labornetzteil oder 13,8 V Amatuerfunknetzteil). Der rote Stecker ist der Pluspol! Bei Falschpolung
entsteht ein Kurzschluss durch eine Schutzdiode im Gerat! Dabei konnen hohe Strome flieBen, die
zur Zerstorung von Kabel oder Ladestecker / -buchse fiihren kénnen! Sollten Sie den Pocket mit
Netzteil bestellt haben, besitzt das Netzteil direkt ein passendes Ladekabel.

Der Lemo-Stecker des Ladekabels ist in der Buchse selbstverriegelnd. Er kann nicht durch Ziehen am
Kabel, sondern nur durch Ziehen an der Griffhiilse aus der Buchse entfernt werden. Ein versehentliches
Herausfallen durch Zug am Kabel (z. B. bei Bewegung des Gerates) ist damit nicht moglich. Andererseits
kann das Kabel durch versehentlich starken Zug beschadigt werden. Achten Sie darauf, dass niemals
Zugkrafte auf das Ladekabel wirken!

- GPS-Antenne und WLAN-Antenne (SMA)
SchlieRen Sie hier die mitgelieferten Antennen an.

Die GPS-Antenne muss nur angeschlossen werden, wenn die Frequenz-Stabilisierungsfunktion benutzt
werden soll, oder die Positionsdaten angezeigt werden sollen. Der Pocket besitzt keine interne GPS-
Antenne, weil diese aufgrund der hohen Schirmwirkung des Metallgehduses keinen Empfang hatte.

Die WLAN-Antenne wird nur bendtigt, wenn der Pocket mit einem Personalcomputer Verbindung
aufnehmen soll. Der Pocket besitzt auch eine interne WLAN-Antenne. Diese kann jedoch nur auf sehr
kurze Distanz (max. wenige Meter) eine Verbindung herstellen. Oft ist dann auch die Datenrate stark
begrenzt oder es gibt viele Verbindungsabbriiche. Uber eine Verwendung von interner oder externer
Antenne entscheidet der Versuch (Einstellméglichkeit im WiFi-Dialog).

Linke Seite des Pocket, Buchsen von links nach rechts:
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- Antennenein- / Ausgang (SMA)

SchlieRen sie hier die Antenne fiir die passende Frequenz an. Dem Pocket liegt ein Adapterkabel vom
SMA-Standard auf den blichen BNC-Standard bei.

- Kopfhorer (3,5 mm Stereo-Klinke)

Hier kann ein Stereo-Kopfhorer angeschlossen werden.

- Mikrofon (3,5 mm Stereo-Klinke)

Hier kann ein Mikrofon angeschlossen werden. Die Spitze (Tip) ist Signal, der Ring (Sleeve) kann als PTT-
Eingang verwendet werden (Kontakt gegen Masse schalten). Auf den Signalanschluss kann eine 5 V-
Vorspannung geschaltet werden (Dialog ,Mikrofon®).

- Morsetaste (3,5 mm Stereo-Klinke)

Hier kann eine Morsetaste angeschlossen werden (Kontakt von Spitze an Masse). Ring ist mit der
Mikrofonbuchse parallel geschaltet (PTT). Besitzt das verwendete Mikrofon keine eingebaute PTT-Taste
oder soll eine zusatzliche verwendet werden (z. B. FuRschalter), so kann hier mit Kontakt gegen Masse
eine PTT-Taste angeschlossen werden.

Achtung! In die Buchsen passen nur ,diinne” Klinkenstecker mit hochstens 6,3 mm Durchmesser direkt

am Stecker!

5.2 Bedienelemente
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Frontplatte des Pocket, rechts und links die Symbole fiir die oben beschriebenen Anschlussbuchsen
- Ein- / Ausschalter mit Kontroll-LED (rechts Mitte)

Der schwarze Knopf in der Mitte des Drehgebers dient zum Ein- und Ausschalten des Pocket. Der Knopf
muss mindestens 3 s lang gedriickt werden, damit die Schaltfunktion erfolgt. Danach muss ebenfalls min.
3 s gewartet werden, bis der Knopf wieder betatigt werden kann. Diese langen Verzégerungszeiten sind
eingebaut, damit das Gerat bei versehentlicher kurzer Berihrung des Knopfs nicht gleich ein- bzw.
abgeschaltet wird.

Um den Knopf herum befindet sich ein schmaler LED-Ring. Dieser leuchtet, sobald das Gerat an eine
Ladespannung angeschlossen ist.

Achtung! Der Knopf besitzt eine gewisse Berihrungsempfindlichkeit. Er kann unter Umstanden schon

AUSGABE DATUM NAME K &M Burkhard Reuter Seite 12
2.13.00 07.07.2023 B. Reuter RDR51_BA V213.PDF



durch blof3e Beriihrung ausgeltst werden, wenn man statisch aufgeladen ist. Der Schaltzustand ist dann
aber unbestimmt (evtl. Display aus, aber Gerat dennoch in Betrieb)! Vergewissern sie sich immer durch
festes Driicken min. 3 s lang, ob das Gerat wirklich ein- bzw. ausgeschaltet ist!

- Drehgeber (Scrollrad, rechts Mitte)

Der Drehgeber (Ring um den Knopf) ermdglicht die fortlaufende Verstellung von Einstellwerten. Jede
Drehbewegung flihrt zum Vor- (Drehung im Uhrzeigersinn) oder Riickschalten (Drehung entgegen gesetzt
zum Uhrzeigersinn) des gerade ausgewahlten Wertes.

Hinweis! Der Drehgeber ist neben den Buchsen die Haupteinbruchstelle am Gerét fur Staub und / oder
Flussigkeiten. Schiitzen sie ihn besonders vor Verschmutzung und Feuchtigkeit.

- Lautsprecher (rechts oben und unten)

Die beiden Lautsprecher geben das Empfangssignal wieder. Sie besitzen nur eine geringe
Leistungsfahigkeit und einen eingeschrankten Frequenzbereich. Im FM-W Stereomodus ist eine
bescheidene Stereowiedergabe moglich. Vorteilhaft ist dabei das Vergrof3ern der Basisbreite Gber den
Wert 100 hinaus (siehe Einstellwert ,Weite).

- Display

Das Display hat WVGA-Auflosung mit 800 x 480 Pixeln. Es besitzt eine beriihrungsempfindliche
Oberflache (, Touchscreen®). Samtliche Einstellvorgdnge werden durch Auswahl (,Antippen®) eines
dargestellten Grafiksymbols ausgeldst. Danach kann durch Drehen des Scrollrades der ausgewahlte Wert
verandert werden. AulRerdem kdnnen die meisten Einstellwerte durch ,Wischen® tGber die Anzeige des
Spektrogramms verandert werden (nach rechts — Wert vergrofRern, nach links — Wert verkleinern).

Im RDR Pocket ist ein Lagesensor eingebaut. Bei schrager bis senkrechter Haltung des Gerates wird die
Lage des Displaybildes rechts < links bzw. umgekehrt automatisch angepasst. Bei waagerechter Lage ist
die Darstellung undefiniert (abhangig von letzter ermittelter Position).

Die Auswahl bzw. Aktivierung eines Wertes flir Eingaben wird durch helle Hervorhebung des ansonsten

dunklen Hintergrundes des Wertes signalisiert. In Dialogen ist die Farbgebung umgekehrt: Nicht
ausgewanhlt = heller Hintergrund, ausgewahlt = dunkler Hintergrund.

5.3 Einstellwerte
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Bedienoberflache des Pocket mit Einstellwerten (Englische Version)
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- Frequenz (groR links oben)

Die Auswahl der Frequenzanzeige als aktiven Eingabewert (1x Antippen) erlaubt die Anderung des
Empfangsfrequenz. Jeder Rastschritt des Drehgebers verandert die Frequenz um den Wert der
eingestellten Schrittweite. Eine direkte Eingabe Uber eine virtuelle Zifferntastatur (Direkteingabe-Dialog) ist
moglich.

Die Anzeige der Frequenz hat eine Sonderfunktion: Bei Uberschreiten des maximal verarbeitbaren
Eingangspegels leuchtet das Feld rot auf. Schalten sie dann den Abschwacher ein (siehe Dialog ,Setup®)
oder / und Vermindern sie die Eingangsspannung am Gerateeingang!

Einstellungen sind mit einer Genauigkeit von 0,5 Hz moglich. Es gelten verschiedene Einstellgrenzen, je
nach eingeschalteten Filtern (siehe Beschreibung ,Setup-Dialog®). Direkteingaben werden auf den
madglichen Hochst- oder Niedrigstwert angepasst, das Drehen des Scrollrades hat an den Bereichsgrenzen
keine weitere Wirkung.

Doppeltippen auf die Frequenzanzeige 6ffnet den Dialog ,Direkteingabe” (siehe dort).
- Abstimm-Raster (virtuelle Taste rechts oben)

Das Schritt-Raster, in der die Empfangsfrequenz verstellt werden kann, lasst sich Uber die virtuelle Taste
.Raster” (Steps) einstellen. Bei Antippen wird die weiter unten angezeigte Schrittweite (Wert im weil’en
Viereck) als Eingabestelle aktiv.

Nun kann die Schrittweite mit dem Drehgeber verandert werden. Zur Vereinfachung der Einstellung kann
die Stelle, ab der auf- bzw. abwarts verandert wird, eingestellt werden. Sie ist durch 2 tber bzw. unter ihr
liegende waagerechte Balken gekennzeichnet. Diese Balken (und damit die aktive niederwertigste
Eingabestelle) kdnnen durch Ziehen auf dem Touchscreen nach links und rechts verschoben werden.

Zurtick zum vorher gewahlten Einstellwert kommt man wieder mit Tippen auf Raster (ist bei aktiver
Schrittweitenverstellung mit ,Escape” = Verlassen dieser Einstellung beschriftet). Von nun an wird bei der
Frequenzeinstellung immer der neue Wert zur Frequenz addiert bzw. subtrahiert.

Eine schnelle Auswahl gangiger Schrittweiten ist durch Doppeltippen auf die nicht aktive Einstellung
moglich. Dazu muss die Frequenzeinstellung aktiv sein (Antippen, wenn nicht aktiv). Beim ersten Antippen
wird die Rastereinstellung kurz aktiv. Tippt man nochmal darauf, solange sie aktiv ist, erscheint eine
Auswahl verschiedener Schrittweiten. Antippen eines Wertes schlieRt den Auswahl-Dialog und kehrt zur
Frequenzeinstellung zuriick.

- Taste ,~>NULL" (->ZERO)

Bei der Verstellung von Frequenzen bzw. der zugehdrigen Schrittweite entstehen leicht ,krumme*
Einstellwerte. In diesem Fall kann durch Betatigen der Taste ,->NULL" eine Aktualisierung wie folgt erreicht
werden:

e Frequenzwerte werden immer auf das nachstniedrige ganzzahlige Vielfache der zugehdrigen
Schrittweite eingestellt, sofern keine Bereichsbegrenzung dem entgegen steht.

e Bei Verstellung der Schrittweite werden alle rechts der durch Balken markierten niederwertigsten
Eingabestelle liegenden Ziffern auf Null gesetzt, oder es wird der niedrigst- bzw. hdchstmogliche Wert
der Schrittweite eingestellt.

Diese Funktion ermdglicht das einfache Korrigieren von Frequenzwerten nach Anderung der Schrittweite
oder automatischer Anpassung an Bereichsgrenzen.

Beispiel (Die in Klammern angegebene Einheit ,Hz* wird nicht im Display angezeigt):
Aktuelle Frequenzeinstellung 1.124.550 (Hz), aktuelle zugehorige Schrittweite 10 (Hz).

- Neue Einstellung der Schrittweite auf 1.000 (Hz). Wird die Frequenz nun verstellt, wird immer in 1000
Hz Schritten abgestimmt, z. B. bei Rechtsdrehung: 1.125.550 ... 1.126.550 ... 1.127.550 ...

Ihre Intention bei Wahl der Schrittweite war aber wahrscheinlich der Wunsch nach Abstimmung der
Frequenz auf exakte ,Tausender-Frequenzen®. Sie mussten nun so eine ,gerade” Frequenz per
Direkteingabe einstellen, vor der Wahl der neuen Schrittweite bereits exakt eingestellt haben, oder
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nochmals die Schrittweite auf zunachst wieder 10 Hz (50 Hz , 150 Hz oder 450 Hz waren effektiver)
verstellen und ,glatt* abstimmen.

Dieser Aufwand kann vermieden werden, indem nach der Verstellung der Schrittweite auf 1.000 (Hz) die
Taste ,->NULL" betatigt wird. Die Frequenz wird jetzt automatisch auf das nachst niedrige Vielfache von
1000 Hz gesetzt, also auf 1.124.000 (Hz).

Das ,Ausnullen der niederwertigen Stellen funktioniert auch mit der Frequenzeinstellung selbst. Zu
Beachten ist, dass immer auf Vielfache des gerade giiltigen Raster-Wertes gesetzt wird. Ist dieser
~krumm®*, wird auch die Frequenz auf einen dazu passenden ,krummen* Wert gesetzt.

- Modulation

Die Art der akustischen Wiedergabe des Empfangssignals (,Betriebsart”) wird von den Demodulatoren
bestimmt. Sie erzeugen aus den Spektren des Empfangssignals (,SYNC* bis ,CW*), oder aus dem Signal
selbst (alle anderen Demodulatoren) das horbare Signal entsprechend der gewiinschten Modulationsart.
Folgende Mdoglichkeiten sind vorhanden.

Spektrum-basiert:

e SYNC: Automatische Detektion eines amplitudenmodulierten Zweiseitenband-Signals mit Trager (A3E,
Rundfunksender).
Der Demodulator ermittelt standig die Spektrallinie mit dem héchsten Pegel innerhalb der hérbaren
Bandbreite und interpretiert sie als Trager. Die zugehérige Frequenz wird als Tragerfrequenz des
gesamten Signals innerhalb der Anzeige definiert, alle anderen Signale werden als Seitenbander
angesehen und entsprechend weiterverarbeitet. Ein einmal erkannter Trager wird ca. 1,5 s lang
~-gehalten®, auch wenn andere Signale kurzzeitig hohere Werte erreichen. Bei Frequenzverstellung wird
der Trager sofort ,verworfen“ und neu synchronisiert.

Der Demodulator ,SYNC* erlaubt auch die Einseitenband-Demodulation eines A3E-Signals. Wenn er
eingeschaltet ist, wechselt die Beschriftung der virtuellen Taste ,-~>NULL" auf ,SyncSB*. Damit ist nun die
Auswahl des gewiinschten Seitenbandes mdglich: SLSB (linke / untere Seite des Spektrums), SUSB
(rechte / obere Seite) oder SYNC (beide Seitenbander). Die Werte flr Bandbreite und Verschiebung
werden entsprechend eingestellt. Zu beachten ist, dass der Trager des AM-Signals immer im gelben
(demodulierten) Hoérbereich vorhanden sein muss. Weitere manuelle Verstellung von Bandbreite und / oder
Verschiebung in der Art, dass der Trager nicht mehr im Hoérbereich liegt, verhindert eine Demodulation.

¢ DSB: Zweiseitenbandsignal ohne Tragerauswertung (A3E).
Der Kanal verarbeitet alle Signale so, als ware exakt auf der Mittellinie des Spektrogramms ein Trager
vorhanden und erzeugt beidseitig davon die Audiosignale entsprechend dem Abstand und Pegel der
Spektrallinien von der Mittellinie.

e LSB: ,Lower Sideband®, unteres Seitenband eines SSB-Signals (J3E).
Der Demodulator erzeugt Audiosignale entsprechend dem Abstand und Pegel der Spektrallinien von
der Mitte des Spektrogramms bis zur linken Begrenzungslinie der Bandbreite.

e USB: ,Upper Sideband®, oberes Seitenband eines SSB-Signals (J3E).
Der Demodulator erzeugt Audiosignale entsprechend dem Abstand und Pegel der Spektrallinien von
der Mitte des Spektrogrammes bis zur rechten Begrenzungslinie der Bandbreite.

e EUSB: Dies ist eine Erweiterung des USB-Demodulators (Extended Upper Sideband), bei dem die
gedachte Tragerfrequenz an der linken Seite des Spektrums liegt und nicht in der Mitte. Damit ist die
gesamte Spektrumbreite nutzbar (bei entsprechender Einstellung der Frequenzauflésung) und nicht
nur die rechte Halfte. Die maximale Grenze Bandbreite + Verschiebung ist bis 15 kHz Audiofrequenz
einstellbar.

Die Bedeutung dieses Demodulators liegt besonders im Empfang sehr tiefer Frequenzen (ELF) wie z. B.
Blitzbeobachtung, ,Whistler‘-Empfang, U-Boot Funk oder Beobachtungen der Erd-Magnetosphare. Dabei
ist eine Frequenzeinstellung bis hinunter zu 0 Hz mdglich. Diese Einstellung ergibt eine Wiedergabe der
empfangenen EM-Wellen mit exakt gleicher Audiofrequenz ohne jede Umsetzung oder Verschiebung.
Sobald die Empfangsfrequenz erhdht wird (linker Spektrumrand grof3er 0 Hz) erfolgt eine entsprechende
Frequenzumsetzung derart, dass die Empfangsfrequenz am linken Rand des Spektrums einer
Audiofrequenz von 0 Hz entspricht.

e SBCW: ,Single Sideband + CW*, automatische Umschaltung der Seitenbander bei 10 MHz.
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Der Demodulator erzeugt Audiosignale entsprechend dem Abstand und Pegel der Spektrallinien von
der Mitte des Spektrogramms bis zur linken (Empfangsfrequenz kleiner 10 MHz) oder bis zur rechten
(Empfangsfrequenz gréRRer oder gleich 10 MHz) Begrenzungslinie der Bandbreite. Gleichzeitig ist bei
Betrieb als Sender (mit Erweiterungs-Modul) die Aussendung eines CW-Signals innerhalb des
Seitenbandes mdglich.

e CW: ,Continous Wave*, Morsetelegrafie (A1A).
Der Demodulator erzeugt einen einzelnen Audioton mit dem Pegel der Spektrallinie direkt auf der
Mittellinie des Spektrogramms und einer Uber den Wert ,Verschiebung® (nun ,CW-Ton* / ,Pitch®)
einstellbaren Frequenz.

Modulation Bandbreite Cl-Ton

H=z H=

Bei CW wechselt der Einstellwert ,Verschiebung® auf ,CW-Ton*.
Zeitbasiert (teilweise nur bei Sonderausstattung):

e FM-N: Frequenzmodulation schmal (F3E).
Der Demodulator erzeugt direkt aus dem Signal vom ADC ein frequenzdemoduliertes Signal mit einer
Bandbreite von maximal 20 kHz. Geeignet flir FM-Signale mit einem Hub bis ca. 7 kHz.

e FM-W: Frequenzmodulation breit, optional mit Stereo-Multiplex (F3H).
Der Demodulator erzeugt direkt aus dem Signal vom ADC ein frequenzdemoduliertes Signal mit einer
Bandbreite von maximal 300 kHz. Geeignet fiir FM-Signale mit einem Hub bis ca. 80 kHz. Bei diesem
Demodulator ist Giber Taste ,Raumklang® (bei FM-W mit ,Stereo“ beschriftet) ein Stereodecoder fur
FM-Rundfunksignale zuschaltbar.

Hinweis: Der Stereodecoder erzeugt aus dem Spektrum des demodulierten FM-Signals (MPX-Signal) die
noétigen Hilfssignale. Deshalb ist bei Stereobetrieb keine Ansicht des HF-Signals im Schmalband-
Spektrogramm moglich, statt dessen wird das MPX-Signal dargestellt. Besitzt der Pocket den Breitband-
Spektrumanalyzer (Sonderausstattung), so wird bei Einstellung einer Auflésung von grofer als 320 Hz /
Linie auch das HF-Spektrum dargestellt.

e LSBQ/USBQ/DSBQ: Einseitenband- (LSB und USB) sowie Zweiseitenband- (DSB ohne Trager).
Demodulatoren mit der Analogtechnik nachempfundener Arbeitsweise. Sie stellen genau wie AM-E eine
hoéhere Audio-Signalqualitéat gegeniber ihren Spektrum-basierten Pendants bereit. Dafiir bieten sie eine
geringere Funktionsvielfalt der Einstellmdglichkeiten wie z. B. geringere Selektivitat, kein Notchfilter und
kein DNR.

e DIGI: Spezieller USB-Demodulator zum Empfangen / Senden von RTTY, PSK, Wetterfax, SSTV u. a.
DIGlI ist ein Pendant zu CW und besitzt wie dieser eine einstellbare Tonlage des Signals. Damit kdnnen die
Signaltone der “Digi-Modes” auf die Frequenzen eingestellt werden, die von der PC-Software bendtigt
werden. Die Tonlage kann auch auf negative Werte gestellt werden. Dies entspricht einer Vertauschung
der Seitenbandlage (Empfang im LSB) und damit einer Invertierung der Tonhéhen bzw. der Bits bei der
Decodierung.

e AM-E: Zweiseitenband-AM mit Trager (A3E).

Der Demodulator erzeugt direkt aus dem Signal vom ADC ein Audiosignal, dessen Amplitudenverlauf dem
Verlauf der Hillkurve (Spitzen-Amplitude, Magnitude, ,Envelope*) entspricht. Er ermdglicht bei gutem
Empfang eine Demodulation wie in alten Réhren- / Transistorradios mit ahnlichem Klang.

Die zeitbasierten Demodulatoren zeichnen sich gegeniber ihren Spektrum-basierten Pendants vor allem
durch geringeren Klirrfaktor, konstante Gruppenlaufzeit im Durchlassbereich und wesentlich geringere
Signalverzoégerung beim Empfang aus (nur wenige ms gegeniiber ca. 100 ms bei SBSP). Damit sind sie
vor allem zur Signalausgabe an die Soundkarte eines PC geeignet. Die Ausgabe erfolgt auf den beiden
Kanalen des Kopfhéreranschlusses getrennt als I- und Q-Signal. Das ermdglicht die Verwendung
verbreiteter SDR-Software zur Weiterverarbeitung. Besonders im DSBQ-Modus mit 12 kHz Bandbreite
entspricht das Signal dem von einfachen Empfangsgeraten mit Direktmischer (aber mit viel hGherer
Signalqualitat). Der Pocket kann somit als hochwertiger SDR benutzt werden.

Diese Demodulatoren kénnen auch zum Empfang normaler SSB- und CW-Signale verwendet werden. Die
IQ-Ausgabe an den Kopfhorer erzeugt dann einen “quasi-raumlichen” Horeindruck. I- und Q-Signal sind
dem rechten und linken Kopfhdrer derart zugeordnet, dass eine Lokalisierung der Frequenzlage moglich
ist. Ein Signal im LSB wird als links liegend, ein Signal im USB als rechts liegend empfunden.
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Beim Doppeltippen auf die Anzeige (oder einfach bei schon aktiver Anzeige) 6ffnet sich ein Meni zur
schnellen Auswahl der méglichen Demodulatoren:

EYHCDSE LSE USE EUSE SECL| LLI ] Seec-Based
E

FH—M FH-L] LSEQDIGI|OSEQ Time-Based

- Bandbreite (Bandwith) und Verschiebung (PBT / Shift)

Bandbreite und Verschiebung kénnen in Schrittweiten und Grenzen verstellt werden, die vom jeweiligen
Demodulator und der gewahlten Audioaufldsung (Setup) abhangig sind. Mit den spektrumbasierten
Demodulatoren ist eine feinstufige Einstellung in weiten Bereichen mdglich (Filterung erfolgt ,,nur” durch
Auswahl von Spektrallinien). Die zeitbasierten Demodulatoren (au’er FM-W: Sonderausstattung)
bendtigen fur jede Bandbreite ein einstellbares Filter und sind deshalb in der Zahl der Filtermdglichkeiten
begrenzt.

K

Wenn ein zeitbasierter Demodulator gewanhlt ist, 6ffnet Doppeltippen auf die Bandbreiteneinstellung ein
Menu zur Auswahl der moglichen Werte (Beispiel AM-E):

3.000 4.EIDEI 7.000 9.000| 12.000( 1€.000| 20.000

3.500 6.000 8.000| 10.000| 14.000 ‘IB.EIEIEI

Hinweis: Je nach Modulationsart kdnnen Bandbreite und Verschiebung nur soweit verstellt werden, wie es
die gewahlte Seitenbandlage zulasst. Z. B. ist bei LSB keine Einstellung méglich, bei der Signale rechts
von der Mittellinie des Spektrogramms (im USB, also falschen Seitenband) hérbar werden kénnten.

- Kerbfilter (Notchfilter)

Das Kerbfilter dient zur Ausfilterung schmaler Bander innerhalb der hérbaren Bandbreite (Funktion einer
Bandsperre) zur Unterdriickung von Storsignalen. Dazu kénnen die Breite des Filters und seine Lage
relativ zur Empfangsfrequenz eingestellt werden. Der Sperrbereich wird im Spektrum farbig dargestellt.

—_—l

1 Eerbfilter Fegelarenze Hérs
360)+2. 280
lleite Hz Position dEm

404 —11.280

Einstellung und Anzeige des Kerbfilters.
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Die eingestellte relative Lage wird in die absolute Frequenz des Sperrbereichs umgerechnet und
gespeichert. Sie bleibt auch bei Verstellung der Empfangsfrequenz erhalten, selbst wenn der Filterbereich
(relative Position) auBerhalb des Spektrums gerat. Die Anzeige der Position wird dabei auf den maximalen
positiven oder negativen Wert entsprechend der Bandbreite gesetzt. Erst wenn die Position manuell
verandert wird, erfolgt eine Neuberechnung der absoluten Filterfrequenz, bis dahin bleibt immer die
letztmalige erhalten (,halbautomatisches” Filter).

Bei FM-Stereo hat der Einstellwert fiir die Weite (Width) die Bedeutung der Einstellung der Stereo-
Basisbreite.

- Regelgrenze (AGC-Limit) und Hérschwelle (RF Threshold)
Bei Anzeige des Spektrogramms werden in die Anzeige 2 horizontale Markerlinien eingeblendet. Ihre

Einstellung ist mit den Werten ,Verstarkung“ (Handregelung) bzw. ,Regelgrenze“ (Regelautomatik), sowie
»Horschwelle® mdglich.

r Regelgrenze Hirschuelle
| 0 ~120,0
tion dEm dEm

—A5.120

= Einstellung und Anzeige von kleinstem und grétem hérbaren Pegel.

Der untere Marker (blau) kennzeichnet die Signalschwelle, oberhalb derer ein Signal horbar ist. Alle
Signale, deren Pegel kleiner ist, sind unhérbar.

Der obere Marker (violett) kennzeichnet den Signalpegel, der die Maximalaussteuerung des Audiosignals
erzeugt. Signale oberhalb dieses Markers werden begrenzt (verzerrt). Intern arbeitet der Pocket allerdings
mit 6 dB Sicherheitsbereich (,headroom®), so dass bei geringer Ubersteuerung nicht sofort VVerzerrungen
auftreten.

Die Marker kénnen durch Anwahl ihres Einstellwertes verschoben werden. Direkteingabe Uber die virtuelle
Zifferntastatur ist ebenfalls moglich.

Da der obere Marker sozusagen die ,Verstarkung“ des Empfangers bestimmt (Vergleich zu
Analoggeraten), kann er nicht nur per Handbedienung verstellt werden, sondern auch durch eine Automatik
(,Regelung“ bei Analoggeraten). Die Betriebsart ist im Setup-Dialog auswahlbar. Bei Automatikbetrieb
kdnnen die Haltezeit der Markereinstellung nach Absinken des Signalpegels, sowie die Geschwindigkeit
der Markerverschiebung abwarts (=,Aufregelung®) nach Ablauf der Haltezeit in weiten Grenzen eingestellt
werden (sog. ,Hangeregelung®). Die Verschiebung aufwarts (= ,Abregelung“/ ,Desensibilisierung®) erfolgt
immer sofort bei Erkennen eines héheren Pegels und die zugehdrigen Signale werden erst nach der
Verschiebung verarbeitet. Die Automatik vermeidet also Ubersteuerungen.

Achtung! Die Regelautomatik spricht nur auf Signale an, die im Spektrum ausgewahlt sind (gelb
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dargestellt)! Ausgeblendete Signale (rot dargestellt, also auf3erhalb der hérbaren Bandbreite oder innerhalb
des Kerbfilters) verschieben die Markereinstellung nicht. Diese werden allerdings auch nicht weiter
verarbeitet, kdnnen also keine Ubersteuerung verursachen.

Bei Handregelung gibt der obere Marker einen festen Wert der Verstarkung vor, der beschreibt, um wieviel
dB ein Empfangssignal mit Héhe der Markerlinie verstarkt werden muss, um 0 dB (Vollaussteuerung) des
Audiosignals zu erreichen. Diesen ,0 dB* Audioaussteuerung kann jedoch kein absoluter Wert in dBm oder
dBpV zugeordnet werden, da das Audiosignal nicht in einer 50 Ohm-Umgebung erzeugt wird und weit
mehr als 1 mW (= 0 dBm) bei Vollaussteuerung betragt. Der Verstarkungswert des oberen Markers ist also
relativ zu betrachten.

Bei Automatikbetrieb wird dieser Marker vom Gerat selbsténdig verschoben. Er visualisiert damit den
Vorgang der Regelung. Dadurch kann ihre Wirkung genau beobachtet und evtl. eine Anpassung der
Regelparameter vorgenommen werden. Der Einstellwert fiir den oberen Marker gibt in diesem Fall eine
Regelgrenze (maximale Verstarkung) vor, bis zu der hochstens aufgeregelt wird. Diese Grenze kann
wieder direkt in dBm / dBuV eingestellt werden, da sie sich auf das Empfangssignal bezieht.

Bei Verwendung der FM-Demodulatoren arbeiten die Marker unterschiedlich:
e FM-N: Das Signal fiir den ,schmalen® FM-Demodulator wird nach der Regelung verwendet.

Der untere Marker bleibt also ,Horschwelle®, wobei er nun das Summensignal aller hérbaren Spektrallinien
erhalt. Er muss fiir seine Funktion nun Uber die sichtbaren Linien gestellt werden. Der obere Marker
bestimmt wieder Verstarkung / Regelgrenze. Da aber bei FM eine Amplitudenunterdriickung erfolgt, ist die
Verstarkung nur wenig entscheidend fur den Demodulationsvorgang. Erst wenn viel zu wenig Verstarkung
vorhanden ist (Marker weit oben, Signal sehr klein), bricht die Demodulation ab. Der obere Marker kann
damit als ,Noisegate“ oder ,Mute” verwendet werden. Stellen Sie ihn so ein, dass Rauschen gerade nicht
mehr demoduliert wird und die Demodulation erst bei schwachen Nutzsignalen beginnt.

e FM-W: Das Signal fir den ,breiten“ FM-Demodulator wird vor der Regelung verwendet.

Der FM-W-Demodulator besitzt einen speziellen Algorithmus fiir sehr hohe Amplitudenunterdriickung und
bendtigt deshalb keine Regelung. Der untere Marker kann fir eine ,Mute“ bzw. ,Squelch* Funktion
verwendet werden. Die Wirkung ist abhangig davon, ob der Stereodecoder ein- oder ausgeschaltet ist.

- Mono: Es erfolgt eine HF-Pegel abhangige Stummschaltung entsprechend des gewahlten Pegels fiir die
Hoérschwelle.

- Stereo: Es erfolgt eine rauschabhangige Stummschaltung. Dazu wird der Signal-Rauschabstand des
Pilottons im MPX-Signal selektiv gemessen. Fallt er unter ca. 24 dB, so wird stumm geschaltet. Steigt er
Uber ca. 30 dB, so wird laut geschaltet. Die Einstellung der Horschwelle hat nur eine Ein / Aus Funktion
(alle Werte auller ,Aus” schalten die Funktion ein).

Die Stummschaltung bei FM-W unterdriickt das Signal nicht vollstdndig. Es wird nur um ca. 42 dB

abgesenkt. Damit kann auch bei stumm geschaltetem Empfanger beurteilt werden, ob Empfang
vorhanden ist.

Achtung! Erhéhen Sie nicht die Lautstarke soweit, dass das stumm geschaltete Signal gut hérbar wird!
Sobald der Empfanger auftastet, ist eine entsprechend hohe Lautstarke vorhanden! Das kann bei
Kopfhorerbetrieb oder Anschluss leistungsstarker Verstarker zu Gehérschaden flihren!

-DNR

-,DNR* steht fir ,Dynamic Noise Reduction®, das Rauschmin